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Sazetak

IstraZzivanje se bazira na ispitivanju konsocijacije nevena (Calendula officinalis L.) s
mrkvom (Daucus carota L.) na povrsini Visokog gospodarskog ucilista u Krizevcima.
Interes za uzgojem bilja u konsocijaciji proizlazi iz potrebe za promjenama dosadasnjeg
konvencionalnog uzgoja prema smanjenju primjene kemijskih sredstava u integriranoj i
ekoloskoj proizvodnji. U pokusu su ispitivana morfoloska svojstva nevena iz uzgoja u
konsocijaciji s mrkvom i usporedena s kontrolom.

Svi prikupljeni podaci su analizirani kako bi dobili ocjenu efekta uzgoja u konsocijaciji.
Pra¢enjem rezultata poljskog pokusa uoceno je da su najveée izmjerene vrijednosti
navedenih svojstava u svim varijantama i svim terminima mjerenja dobivene u kontroli
(100% neven). Konsocijacija, u kojoj je zastupljenost mrkve 25%, ne utjeCe na visinu i
promjer biljaka te na formiranje broja listova i cvjetova, a statisticki znacajno utjeCe na
smanjenje navedenih parametara u konsocijaciji neven 50% i mrkva 50%.

Kljuéne rijeci: neven (Calendula officinalis L.), mrkva (Daucus carota L.), morfoloSka
svojstva, konsocijacija

Uvod

Konsocijacija ili kombinacija kultura predstavlja uzgoj vise kultura na istom mjestu u isto
vrijeme. Znacaj konsocijacije je da se takvim uzgojem uoce pozitivne promjene u odnosu na
uzgoj u Cistoj kulturi. (Butorac, 1999.; Jug, 2013.). Konsocijacija se uklapa u ekoloski uzgoj
kojim je iskljucena upotreba pesticida te na taj nain proizvedena droga je vrlo cijenjena i
postiZe dobru cijenu na trzistu. Jankowska i sur. (2009.) navode znac¢ajno manji broj Stetnika
u kupusu uzgajanom u konsocijaciji s nevenom.

Neven (Calendula officinalis L.) je jednogodisnja, rijetko dvogodisnja biljka iz porodice
Asteraceae. Poznata je ljekovita i ukrasna biljka koja cvate od svibnja do pojave prvih
mrazeva u jesen (Siljes i sur., 1992.). Neven vrlo brzo ulazi u cvatnju i tijekom vegetacije
daje vrlo mnogo glavicastih cvatova po biljci. Agrotehnika uzgoja vrlo je jednostavna, no
zahtjeva mnogo truda i ru¢nog rada. Neven ima dobro razvijen korijen koji ima jaku usisnu
mo¢. Ovo svojstvo omogucuje nevenu uspjeh na siromasnijim tlima te na takvim tlima ima
prednost pred ostalim kulturama. Cilj uzgoja su suhe cvjetne glavice (Flores Calendulae)
koje sadrze odredene djelotvorne tvari kao Sto su eteri¢na ulja, karotenoidi i flavonoidi
(Willfort, 2002.).

Mrkva (Daucus carota L.) je dvogodisnja biljka iz porodice Apiaceae. Uzgaja se na manjim
povrSinama u obiteljskom vrtu ili na oranicama za proizvodnju svjeZze mrkve ili sirovine za
preradu. Razli¢iti nacini proizvodnje mrkve u kontinentalnom i mediteranskom podrucju
omogucuju opskrbu trziSta svjezom mrkvom tijekom cijele godine, a opskrbu industrije
sirovinom od sredine ljeta do kasne jeseni (LeSi¢ i sur., 2004). Mrkva ima dubok korijen i
moZe se opskrbiti vodom iz dubljih slojeva tla (Matotan, 1994.).
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Cilj ovog istrazivanja je bio ispitati morfoloska svojstva nevena iz konsocijacije s mrkvom
te na taj nacin utvrditi njihove odnose i fizicko medudjelovanje.

Materijal i metode

Poljski pokus proveden je na povrsini Visokog gospodarskog ucilista u Krizevcima. Pokus
je bio postavljen metodom slu¢ajnog bloknog rasporeda u Cetiri ponavljanja. Veli¢ina
parcele je bila 6,25 m? (2,5 x 2,5m), a ukupna veli¢ina pokusne povrsine s razmacima izmedu
gredica tj. ponavljanja je iznosila 130 m2. Sjetva je obavljena 23. travnja 2013. godine u
redove. Pokus se sastojao od tri varijante:

1. Neven - 30 x 10 cm, razmak izmedu gredica 50 cm - 100% neven

2. Neven— (30 x 10 cm) + mrkva (30 x 5 cm) — 75% neven + 25% mrkva

3. Neven - (30 x 10 cm) + mrkva (30 x 5 cm) — 50% neven + 50% mrkva
Za sjetvu nevena je koriSteno standardno sjeme nevena firme Marcon, a za sjetvu mrkve je
koristeno sjeme rane mrkve Nantes.

Tablica 1. Kemijska analiza tla

H H Humus N AL-P20s  AL-K20
Tio o P ) (%) (mg kg)  (mg kg
7,7 6,7 2,21 0,15 23,39 15,30

Vremenske prilike tijekom istrazivanja, od travnja do rujna 2013., za podrucje Krizevaca
bile su povoljne za uzgoj navedenih kultura. Srednja mjese¢na temperatura kretala se od 12,5
u travnju do 21,3 °C u kolovozu. Temperatura tla u sjetvi iznosila je 11,4 °C i postupno je
rasla. Koli¢ina oborina iznosila je 399 mm, S§to je za 22 mm VviSe u odnosu na viSegodisnji
prosjek pa nije ustanovljen nedostatak vlage.

Mjerenja nevena zapocela su 2. srpnja 2013., a zavrSena 13. kolovoza 2013. i ukupno su
izvrSena Cetiri mjerenja. Tijekom istrazivanja su praceni morfoloSki pokazatelji rasta i
razvoja kao Sto su visina biljke (cm), promjer biljke (cm), broj listova (n) i broj cvjetova (n).
Utjecaj razlicitih kombinacija konsocijacije ili Ciste kulture na mjerene morfoloske
parametre nevena utvrden je analizom varijance, a prosjecne vrijednosti usporedene su LSD
testom na razini signifikantnosti od P=0,05.

Rezultati i rasprava

Rezultati svih mjerenja pokazuju (Tablica 2.) da je najveca izmjerena visina biljaka na
kontrolnoj varijanti (100% neven) te nije bilo statisticki znacajne razlike izmedu nje i
varijante 2. . Medutim, pojavila se statisticki znacajna razlika (P<0,05) izmedu prve dvije
varijante i varijante 3.. Usporeduju¢i visinu biljaka prema vremenu mjerenja, najvece
vrijednosti u svim varijantama vidimo u zadnjem mjerenju, dok su najmanje u prvom. lako
je u zadnjoj dekadi travnja prosje¢na temperatura iznosila 13,3 °C, u svibnju je zabiljezen
pad, koji je rezultirao sporijim nicanjem Jankowska i sur. (2012.) istrazujuéi utjecaj
konsocijacije mrkve i nevena na parametre rasta navode za visinu biljke rezultate sli¢ne
nasSima. Visina nevena navedenog istrazivanja kretala se od 41,08 do 43,71 cm, a uzgoj u
konsocijaciji nije imao statisticki znacajan utjecaj na to svojstvo. Bernobi¢ (2013.) u
istrazivanju konsocijacije nevena i mrkve na podru¢ju Istre navodi da su najviSe biljke
nevena izmjerene u varijanti 50% neven i 50% mrkva, $to nije u skladu s rezultatima iz ovog
istrazivanja. Prema kemijskoj analizi tlo s pokusne povrSine u Istri je veoma bogato
opskrbljeno hranivima.
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Tablica 2. Visina biljke (cm)

neven 2.VII 16.VII 29.VII 13.VIII
100% 21,57 30,00 42,03 46,83
75% 26,93 21,47 38,47 42,97
50% 22,70 25,70 35,17 38,70
LSDp=5% 2,464 3,192 3,670 7,216
LSDp=1% 4,077 5,282 6,073 11,940

Promijer biljaka kretao se od 13,97 cm do 30,10 cm (Tablica 3.). U prva tri mjerenja najveci
promjer zabiljezen je u varijanti 100% neven (kontrolna varijanta), a u zadnjem mjerenju
najveci promjer izmjeren je u varijanti 75% neven i 25% mrkva. Statisti¢ki znacajna razlika
(P<0,05) javila se izmedu kontrole i ostalih varijanti.

Tablica 3. Promjer biljke (cm)

neven 2.VII 16.VII 29.VII 13.VIII
100% 26,33 28,67 30,10 21,37
75% 21,77 26,40 27,57 22,77
50% 20,93 23,23 24,57 13,97
LSDp=5% 1,841 1,349 1,910 4,126
LSDp=1% 3,046 2,233 3,160 6,826

Promatraju¢i broj listova nevena u uzgoju s mrkvom u konsocijaciji u svim navedenim
terminima mjerenja (Tablica 4.), uoceno je kako statisticki znacajnih razlika nema izmedu
varijanta 100% neven i 75% neven i 25% mrkva. Statisticki znacajne razlike postoje izmedu
varijante 50% neven i 50% mrkva i ostalih varijanti. Izmjerene vrijednosti usporedive su s
istrazivanjem Bernobi¢ (2013.) koja takoder navodi najveci broj listova na varijanti 100%
neven, dok je neven u konsocijaciji s mrkvom formirao manji broj listova.

Tablica 4. Broj listova (n)

neven 2.VII 16.VII 29.VII 13.VIlI
100% 58,90 54,40 97,63 91,83
75% 54,83 54,90 89,90 83,50
50% 40,67 35,63 54,03 57,87
LSDp=5% 5,456 10,308 14,067 14,849
LSDp=1% 9,027 17,057 23,277 18,023

Broj cvjetova je ocekivano rastao sa svakim mjerenjem (Tablica 5.) pa je najmanji broj
zabiljezen pri prvom mjerenju, a najvec¢i u zadnjem mjerenju. U svim mjerenjima najvece
vrijednosti zabiljezene su kod varijante 100% neven, neSto manje u konsocijaciji 75% neven
I 25% mrkva, a statisticki znac¢ajno manji u konsocijaciji 50:50%. Navedene vrijednosti
mogu se usporediti s rezultatima Brnobi¢ (2013.), koja takoder navodi najveci broj cvjetova
na varijanti 100% neven.

Tablica 5. Broj cvjetova (n)

neven 2.VII 16.VII 29.VII 13.VIlI
100% 2,30 0,90 5,50 5,90
75% 0,90 1,00 4,40 6,60
50% 1,10 0,93 2,13 1,83
LSDp=5% 0,262 ns 1,067 1,841
LSDp=1% 0,434 ns 1,766 3,046
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Zakljucak

Temeljem prac¢enja odabranih parametara rasta i razvoja nevena uzgajanog u konsocijaciji s
mrkvom, moZe se zakljuciti da je najbolje rezultate postigao neven uzgajan sam. NeSto
slabiji rezultati dobiveni su u konsocijaciji neven 75% i mrkva 25%, dok su statisticki
znacajno nizi u konsocijaciji neven 50% 1 mrkva 50%. Ovo istraZivanje bi svakako trebalo
ponoviti u svrhu utvrdivanja utjecaja konsocijacije na prinos ispitivanih biljaka na tlima
drugacijih kemijskih svojstava i u drugim klimatskim uvjetima. Takoder ga proSiriti na
kemijska svojstva biljaka, poput sadrzaja flavonoida, karotenoida i osnovnih biogenih
elemenata.
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Morphological properties of marigold (Calendula officinalis L.)
consociated with carrot (Daucus carota L.)

Abstract

Research is based on testing of consociation of marigold (Calendula officinalis L.) and carrot
(Daucus carota L.) in the fields of Krizevci College of Agriculture. The interest in
consociated plant growing derives from the need for changes from the former conventional
farming toward a decrease in the application of chemical substances and an integrated and
organic production. During the experiment, only morphological parameters of marigold
were tested in the consociated growth with carrot and compared to control. Data were
analysed in order to assess the effect of consociated growth. By following field results, it
was noted that the highest morphological values in all variants and in all measuring dates
were obtained in the control (100% marigold). Consociation, in which ratio of 3:1 in favour
of marigold does not affect the height and diameter of plants and the formation of the number
of leaves and flowers. Consociation of marigold and carrot in ratio of 1:1 has a statistically
significant effect on reducing the above mentioned parameters.

Key words: marigold (Calendula officinalis L.), carrot (Daucus carota L.), morphological
properties, consociation
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