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Sazetak

Globalno zatopljenje, emisija staklenickih plinova i porast cijena nafte na svjetskom trziStu
nuzno iziskuje uporabu obnovljivih izvora energije, dobivenih direktno iz biljaka ili
indirektno iz industrijskog, komercijalnog, domaceg i poljoprivrednog otpada. U odnosu
na fosilna goriva, prednost obnovljivih izvora energije je u smanjuju emisije stakleni¢kih
plinova, jer biljke iz kojih se proizvode, apsorbiraju CO; prilikom svog rasta, koji se pak
oslobada prilikom njithovog sagorijevanja. Poljoprivredne kulture koje se direktno koriste
za proizvodnju biogoriva su kukuruz, Secerna trska, pSenica, sirak, krumpir, Secerna repa,
uljana repica, suncokret, soja, palma i dr. Medutim, ovakova proizvodnja direktno iz
poljoprivrednih kultura, mogla bi opustositi velika proizvodna podrucja hrane i prirodna
staniSta, te podi¢i cijenu hrane na svjetskom trziStu, a za posljedicu imati samo neznatno
ograni¢enje emisije staklenic¢kih plinova, dok isovremeno na Zemlji Zivi oko 850 milijuna
ljudi koji nemaju dovoljno hrane i gladuju.

Klju¢ne rijeci: hrana, biogoriva, bioplin, poljoprivreda

Proizvodnja goriva iz poljoprivrednih proizvoda

Svjetska energetska kriza, sve izrazenije negativne klimatske i ekoloske promjene u
prirodi, stanje u poljoprivredi, te sve veéa ovisnost o zemljama OPEC-e, samo su neki od
¢imbenika koji su nagnali najvece svjetske sile da se okrenu poticanju razvoja alternativnih
obnovljivih izvora energije. Kao rezultat toga, EU i svijet donijele su niz uredbi i direktiva
(najznacajnija je Direktiva Europskog parlamenta i Vije¢a Europe br. 2003/30/EC) prema
kojima se potice razvoj kao i obavezna potros$nja biogoriva u prometu (Kricka i sur. 2006.).

Ovakova goriva definiramo kao tekucine ili plinove koji mogu biti proizvedeni direktno iz
biljaka ili indirektno iz industrijskog, komercijalnog, domaceg i poljoprivrednog otpada. S
obzirom na sirovinsku bazu iz koje se proizvode dijelimo ih na biogoriva prve i druge
generacije. Prva generacija se dobiva iz Secera, $kroba, celuloze, biljnih ulja ili zivotinjskih
masti, dok se za proizvodnju druge generacije koristi poljoprivredni i Sumski otpad.

Bioetanol prve generacije dobiva se fermentacijom sirovina bogatih Se¢erom ili $krobom
kao Sto su kukuruz, Secerna trska, Se€erna repa, pSenica, sirak, krumpir. To je gorivo koje
mozZe sluziti kao zamjena benzinu i1 ima veliki potencijal u smanjenju emisije CO,, $to
ujedno predstavlja dodatnu prednost njegove proizvodnje. U svijetu je najznacajnija
proizvodnja bioetanola u Brazilu (9.5 mil. tona na godinu), te SAD-u (4.8 mil. t na
godinu). Unutar EU, koriste ga Spanjolska, Poljska, Francuska i Svedska, a znagajniju
proizvodnju bioetanola iz zitarica razvila je 1 Njemacka. U ukupnoj svjetskoj proizvodnji
bioetanola Sjeverna i JuZzna Amerika imaju najveci udio od 65%, zatim Azija i Pacifik 20%
potom Europa 14%, te Afrika 2% (Kricka 1 sur. 2006; Kricka 1 sur. 2004.).

Biodizel prve generacije je gorivo dobiveno iz uljane repica, suncokreta, soje, palme,
otpadnog jestivog ulja i govedeg loja. Prednost je Sto je to jedini obnovljivi izvor energije,
kojeg u znacajnijim koli¢inama moZemo dodavati mineralnom dizel gorivu. Najveci
svjetski proizvodac je Njemacka s 2 mil. tona na godinu. Potencijal smanjenja emisije CO;
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u odnosu na uobicajeno dizelsko gorivo nije velik, jer se pri iskoriStavanju uljane repice
moze iskoristiti samo sjemenka. Isto tako, velika potraznja za poljoprivrednim povrSinama
I intenzivna poljoprivreda predstavlja problem i istice se kao glavni nedostatak u
proizvodnji biodizela. U ukupnoj svjetskoj proizvodnji biodizela prednjac¢i Europa sa
65,60%, SAD i Kanada imaju 4,20% udjela, Azija 1,00%, te ostale zemlje svijeta sa
29,20% udjela u proizvodnji biodizela (Kricka i sur. 2006; Kricka i sur. 2004.).

Bioplin predstavlja obnovljivi izvor energije proizveden iz biomase, o0dnosno
biorazgradivog dijela organskog otpada kao §to je: stajski gnoj, talog iz proizvodnje
jestivih ulja ili masti, pljeva i prasina Zzitarica, razli¢iti biljni materijal, ostaci kruha i tijesta,
kvasac ili ostaci sli¢ni kvascu, Skrobni talog, klaoni¢ki otpad, otpaci Zelatine, otpaci
kuhinja i kantina, itd. U EU koristi se za proizvodnju struje i topline u toplanama. (Kralik i
sur. 2007.).

Za razliku od prve generacije, druga generacija biogoriva dobiva se preradom
poljoprivrednog 1 Sumskog otpada. Ova generacija biogoriva znatno bi mogla reducirati
emisiju CO,, a uz to, ne koriste izvore hrane kao temelj proizvodnje i neke vrste
osiguravaju bolji rad motora. Biogoriva druge generacije koja su trenutacno u proizvodnji
su: biohidrogen, bio — DME, biometanol, DMF, HTU dizel, Fischer — Tropsch dizel i
mjeSavine alkohola.

Novije spoznaje o proizvodnji biogoriva u svijetu, prednosti i nedostaci

Goriva ekstrahirana iz bioloskih materijala poput biljaka, biljnog ulja, zivotinjskih
masnoca 1 nusprodukata mikroorganizama postizu popularnost Sirom svijeta kao izvor za
proizvodnju energije i kao mogucénost reduciranja emisija staklenickih plinova, te kao
smanjenje ovisnosti o fosilnim gorivima i oporavak ekonomije pove¢anom upotrebom
poljoprivrednih proizvoda. Time biogoriva postaju znaCajna roba na globalnom trzistu.

Americke spoznaje

Da ovakova strategija proizvodnje biogoriva moze biti ili ve¢ je «mac sa dvije oStrice»
dokazuju brojne svjetske diskusije, studije 1 novinski ¢lanci. Tako americ¢ki znanstvenici
Jorn P. W. Scharlemann i1 William F. Laurance (2008.), ¢lanovi American Association for
the Advancement of Science govore, da je do danas ve¢ina napora za procjenu razli¢itih
kultura za proizvodnju biogoriva bila usmjerena na mjere ograniCavanja emisije
stakleni¢kih plinova ili primjene fosilnih goriva. Neka ispitivanja u SAD-u i Europi
pokazuju da etanol iz kukuruza trosi viSe energije nego Sto donosi; druga navode umjerenu
netto dobit. U odnosu na naftu, gotovo sva biogoriva smanjuju emisiju staklenickih
plinova, iako kulture poput konoplje nadilaze 1 kukuruz 1 soju. Klju¢ni ¢imbenik koji utjece
na ucinkovitost biogoriva je odgovor na pitanje unistava li se prirodni ekosustav da bi se
proizvelo biogorivo. Npr., bez obzira na to koliko je Seferna trska ucinkovita za
proizvodnju biogoriva, njena se dobit naglo smanjuje ako se posijeku tropske Sume, kako
bi se zasadila polja Secerne trske i time izazvalo naglo povecanje emisije staklenickih
plinova. Jednostranost ovakvih usporedbi postaje oc€itija ako se uzme u obzir ukupna korist
od tropskih Suma u ekoloSkom smislu — npr., oCuvanje prirodne bioraznolikosti,
funkcioniranje vodenih tokova i zastita tla.

Drugi izdatak koji varira od biogoriva do biogoriva je emisija plinova u tragovima. Npr.,
kulture koje zahtijevaju duSikova gnojiva poput kukuruza ili uljane repice, mogu biti velik
izvor dusikova oksida, staklenickog plina koji uniStava ozon u stratosferi. Kad se emisija
dusikova oksida usporedi s kulturama koje proizvode etanol, trave i Sumske Sikare pokazu
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se povoljnijima, dok kukuruz ili kanola mogu biti Stetnije u smislu globalnog zatopljenja
od jednostavnog gorenja fosilnih goriva.

Vecina biogoriva ogranicava emisiju staklenic¢kih plinova za vise od 30% u odnosu na
benzin (Zar et al. 2007.). Medutim, gotovo 50% biogoriva ukljucujué¢i ekonomski
najvaznije i to redom, americki etanol iz kukuruza, brazilski etanol iz Se¢erne trske i sojin
dizel, te malezijski dizel iz palmina ulja, imaju ve¢e ukupne troskove vezano uz okoli§
nego fosilna goriva. Biogoriva koja stoje najbolje su proizvedena iz rezidualnih proizvoda,
poput biootpada ili preradenog ulja za kuhanje, kao i etanol dobiven iz trave ili drva. Druga
generacija biogoriva proizvedenih iz «nejestivih» biljaka mogu bolje djelovati u
ekoloskom smislu. Npr., americka vlada financira proizvodnju etanola iz kukuruza $to je
potaklo mnoge ameri¢ke farmere da prijedu s uzgoja soje na uzgoj kukuruza. Ovo je
utjecalo na porast ukupne cijene soje, dakle, povratno na ekonomsko stimuliranje unistenja
amazonskih prasuma 1 brazilskih tropskih savana zbog uzgoja soje. Zah 1 sur. (2007.) tvrde
da je takva biogoriva moguce proizvesti iz nejestivih biljaka poput prerijskih trava ili
drveca izraslog na neplodnom zeml;istu, ili algi uzgojenih na akvakulturi, reducirajuci tako
koriStenje prehrambenih kultura za proizvodnju biogoriva. Neka biogoriva druge
generacije pokazala su se posebno obecavaju¢im s obzirom na njihovu dobit 1 troskove
proizvodnje.

Americko ekolosko drustvo (The Ecological Society of America -ESA), profesionalna
organizacija na drZzavnoj razini s ¢lanstvom od 10,000 znanstvenika ekologa, upozorava da
¢e danaSnja proizvodnja biogoriva unazaditi prirodne nacionalne izvore 1 onemoguciti da
biogoriva postanu opcija odrzive energije:

"Danasnji sustavi proizvodnje etanola na bazi zitarica (grain-based ethanol production)
uniStavaju tlo i izvore vode u SAD-u, a profitablini su jedino u smislu smanjenja poreza i
pristojbi. Budu¢i sustavi utemeljeni na kombinaciji celuloznih materijala 1 Zitarica mogli bi
jednako tako ostetiti okoli§, uz moguca neznatna smanjenja ugljika ukoliko ne budu
poduzete mjere ukljuc¢ivanja nacela ekoloske odrzivosti. Nuzna su tri ekoloska nacela:

1) SUSTAVNO RAZMATRANIJE: Imati cjelovit uvid u koli¢inu proizvedene energije
nasuprot potrosenoj energiji za ekstrahiranje i transport kultura koristenih za proizvodnju
biogoriva. Sustavan pristup trazi izbjegavanje ili minimiziranje nepoZzeljnih nuspojava
proizvodnje poput erozije tla i one¢iS¢enja podzemnih voda. Stalan nadzor (monitoring)
nuzan je da osigura proizvodnju biogoriva odrzivom.

2) OCUVANJE PREDNOSTI EKOSUSTAVA: Maksimalno poveéanje prinosa kultura
bez obzira na negativne nuspojave je jednostavno. S druge strane, uzgoj kultura i
zadrzavanje ostalih prednosti koje osigurava zemlja daleko je zahtjevnije, no vrijedno
truda. Npr. niZi prinosi dobiveni bez gnojenja na podrucju oCuvane prerije mogu se
smatrati prihvatljivim u smislu preostalih prednosti, poput reduciranja poplava, manjeg
koriStenja pesticida, oporavka podzemnih voda i pobolj$anja kvalitete vode jer gnojiva nisu
nuzna.

3) UJEDNACAVANIJE KRITERIJA: Kako se upravlja poljoprivredom vidljivo je na
svakoj pojedinacnoj farmi, regionalnoj i globalnoj razini. Strategija mora osigurati
polaziSta za upravljanje zemljom na odrZivi na¢in. Ona takoder treba ohrabrivati razvoj
biogoriva iz razli€itih izvora.

Danasnje fokusiranje na etanol na bazi kukuruza ukazuje na opasnosti od iskoriStavanja
jednog izvora biomase za proizvodnju biogoriva. Kontinuirano uzgajan kukuruz vodi do
prekomjerne primjene gnojiva, ranog uvodenja zemlje u program ocuvanja u svrhu
proizvodnje 1 do prekomjerne obrade marginalnih podrucja. Sve ovo sa sobom donosi
poznate ekoloske probleme vezane uz intenzivan uzgoj: tvrdokornu prisutnost Stetnih
kukaca i korova, onecis¢enje podzemnih voda, vece potrebe za navodnjavanjem, smanjene
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bioloske raznolikosti i otpustanja vece koli¢ine ugljikova dioksida. Ugljikov dioksid je
stakleniCki plin koji doprinosi globalnim klimatskim promjenama. Ironi¢no je da se kao
jedna od koristi biogoriva istice pomo¢ neutraliziranju klimatskih promjena, korist koja se
ocito ponistava pod utjecajem scenarija intenzivne poljoprivrede®, tvrdi ESA.

Shodno iznalaZzenju novih rjeSenja i sirovinskih baza za proizvodnju biogoriva, koja nisu
konkurent proizvodnji hrane, GULF: Americko Ministarstvo poljoprivrede (U.S.
Department of Agriculture-USDA) i SveuciliSte u Nebraski je 2007. godine provelo je
ispitivanje o ucinkovitosti celuloze iz konoplje u proizvodnji etanola. Utvrdeno je da zalihe
celuloze mogu proizvesti 540% vise energije od one koja se trosi u njenoj proizvodnji.
Etanol na bazi kukuruza (corn ethanol) trpi kritike kao energetski neucinkovit jer donosi
samo 25% vise energije od potrebne za njegovu proizvodnju. Celuloza mijenja energetsku
formulu za proizvodnju etanola. Peterostruki energetski ,,output”" u odnosu na energetski
Linput* udinit ¢e etanol udinkovitim obnovljivim gorivom. Sto zna¢i da se buduénost
alternativnih goriva za prijevoz u Americi mora bazirati na zalihama biljaka koje ne sluze
ishrani (non-food plant feedstocks).

U Alabami je u tijeku novo ispitivanje koje kao izvor biogoriva preferira drvece pred
kukuruzom. Ono potvrduje da bi za 5 -7 godina brzorastuce drvece i trave mogle bi biti
ekonomski prihvatljive alternative kukuruzu kao izvor obnovljivog goriva - etanola,
umanjujuc¢i potrebu za onecis¢ivacima koji stvaraju tzv. ,mrtvu zonu“ u MeksiCkom
zaljevu. ,,Proizvodnja etanola iz celuloze bilo drvec¢a ili nekog drugog izvora bit ¢e put
kojim ¢emo i¢i u bliskoj buduc¢nosti“, kaze dr. Gopi Podila, sa SveuciliSta Alabama u
Huntsville-u (UAHuntsville), biolog koji je proveo desetogodiSnje istrazivanje na drvecu
koje daje visoke prinose. ,,Uzgoj drveca jeftiniji je od uzgoja kukuruza, daje konkurentne
prinose 1 ne treba mnogo gnojiva koji izazivaju probleme u Zaljevu. Ovo drvece takoder
nudi SAD-u realnu moguénost proizvodnje dovoljno obnovljive energije za stvaranje
razumnog prostora za uvoz fosilnog goriva. Zbog povecanih zahtjeva za etanolom, farmeri
U SAD-u uzgojili su vise kukuruza ove godine nego ikad prije od II svj rata. Kukuruz je
gnojen milijunima kilograma gnojiva na bazi dusika. Procijenjeno je da svake godine oko
110 milijuna kg nitrata ne apsorbira kukuruz, ve¢ se otplavljuje u rijeke i vodotoke, i ulazi
u Meksicki zaljev gdje izaziva ,,cvjetanje algi. Kad alge uginu potonu na dno gdje u
procesu raspadanja apsorbiraju kisik. Posljednjih godina takva ,,potro$nja‘ kisika (0xygen
depletion) dovela je do vodene ,,mrtve zone* obuhvacéajuci 8,000 ¢etvornih milja u kojima
jastozi, ribe Skoljke i rakovi ne mogu prezivjeti. Uzgoj drve¢a visokih prinosa ima
nekoliko ekonomskih i ekoloskih prednosti pred kukuruzom®, kaze dr. Podila. Takoder
navodi da postoje vrste drveca poput topole/jablana (poplar) i jasike koje se mogu sjeci
svakih 5 ili 6 godina, a zasaduju se svakih 30 do 40 godina jer izrastaju iz korijenja. To je
znacajna uSteda troSkova za gorivo potrebno za sadnju i sje€u svake godine. Mnoga od
ovih drveca i trava poput konopljine trave rastu na tlima od marginalnog znacaja za
poljoprivredu. Mozda su prestrma za sadnju ili presuha za obradu, no to ne bi bio problem
za drvec¢e. Mozete imati kulturu iznimne kvalitete koja raste na tlu koje trenutno ne daje
rezultate. Postoje prostranstva neplodne zemlje u SAD-u koja se mogu Kkoristiti u ove svrhe
bez utjecaja na ostale kulture. S obzirom da apsorbira tone CO; iz zraka, drvece je
naju¢inkovitije oruzje dostupno za borbu protiv CO, u porastu i globalnog zatopljenja
kojemu je uzrok ¢ovjek. Gorenje etanola proizvedenog iz drveca reciklira CO, preuzet iz
atmosfere.

Potencijalna prepreka za postizanje vece ucinkovitosti na globalnom trZistu biogoriva je
zbunjenost oko razli¢itih i ponekad konfliktnih standarda za odredivanje svojstava
biogoriva. Da bi se pojasnila trenutna situacija i odredile potencijalne smjernice za
poboljsanu kompatibilnost, vlade SAD-a, Brazila i EU osnovale su radnu skupinu
strunjaka iz organizacija za razvoj standarda (SDOs) kako bi se usporedile kriticne
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specifikacije u postoje¢im standardima koji se koriste globalno (¢imbenici poput sastava,
fizikalnih svojstava i razine oneciSéenja koji odreduju kvalitetu goriva) za ¢isti bioetanol i
biodizel -dva klju¢na biogoriva.

Bijela knjiga naslova “White Paper on Internationally Compatible Biofuels Standards”
objavljena je na zahtjev vlada SAD-a, Brazila i EU, a nastala je radom zdruzene radne
skupine nakon Sestomjesecne analize koja je podrazumijevala pregled tisuca stranica
tehnicke dokumentacije tvrtki ASTM International, the Brazilian Technical Standards
Association (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas or ABNT) i the European
Committee for Standardization (Comité Europeén de Normalisation or CEN). Standardi
koje su ustanovile ove tri organizacije (SDOSs) trenutno se koriste kao potpora trgovanju
biogorivima medu drzavama.

Americki znanstvenici (Searchinger et al. 2008.) navode da su prva istraZivanja potvrdila
da ¢e zamjena nafte biogorivima reducirati stakleni¢ke plinove. No, prema njihovim
saznanjima, primjenom S$irom svijeta koriStenog poljoprivrednog modela za procjenu
emisija plinova nastalih prenamjenom zemlje (land-use change), utvrdili su da etanol na
bazi kukuruza umjesto usStede od 20%, gotovo udvostrucuje emisije stakleniclkih plinova
kroz 30 godina. Biogoriva iz konopljine trave uzgojene na kukuruzistima u SAD-u (corn
land) povecavaju emisije 50%. Ovime se povecava zabrinutost o velikoj primjeni biogoriva
1 naglasava uloga koristenja goriva iz otpada.

U svijetu alternativnih goriva mozda nema nista zelenije od jezerskog taloga, navode
znanstvenici s University of Virginia (2008.). Prema njima, alge su male bioloske tvornice
koje koriste fotosintezu za pretvaranje ugljikova dioksida i sunceve svjetlosti u energiju
toliko ucinkovitu da moze udvostruciti njihovu tezinu nekoliko puta dnevno. Kao dio
fotosinteze alge proizvode naftu i mogu generirati 15 puta viSe nafte nego druge biljke za
biogorivo, poput konopljine trave i kukuruza. Alge mogu rasti u slanoj vodi, u moru ili
jezerima i na zemlji neprikladnoj za proizvodnju hrane. Pri vrhu ovih prednosti, bar u
teoriji, alge bi trebale rasti i bolje ako se hrane dodatnim ugljikovim dioksidom (glavnim
staklenickim plinom) i organskim materijalom iz kanalizacije. Ako je tako, alge bi mogle

vvvvv

Kad se u potpunosti procijene ekoloski ucinci nisu sva biogoriva korisna: neka od
najvaznijih poput onih iz kukuruza, Se¢erne trske i1 soje pokazuju losSe rezultate na vise
nacina. Vlade bi trebale imati daleko selektivniji pristup u odlu¢ivanju koju kulturu za
uzgoj biogoriva financirati i omoguciti porezne olakSice. Npr., viSe milijardi dolara za
financiranje proizvodnje kukuruza u SAD-u pokazalo se kao lo§ poticaj s racionalnog
stajaliSta odnosa troSkova i dobiti.

Europske spoznaje

S obzirom na novonastalu situaciju i Europska Komisija se 14. sije¢nja 2008. ocitovala o
striktnim ograni¢enja biogoriva zbog rastuce zabrinutosti da ovi izvori energije mogu
izazvati nenamjerne ekoloSke i socijalne probleme. Glasnogovornik komisije Ferran
Tarradellas rekao je novinarima, "Ono $to ¢emo predloziti odnosi se na stroge uvjete
prema kojima biogoriva koriStena na europskom trZistu trebaju biti proizvedena odrZivim
nac¢inom." Medutim, dodaje da precizniji uvjeti nece biti izneseni dok komisija ne objavi
planove za pomo¢ Eurpskoj uniji da smanji emisiju staklenickih plinova prema zacrtanim
ciljevima, jer su Celnici EU obecali povecanje primjene energije iz obnoviljivih izvora za
20% do 2020. u odnosu na primjenjenu 1990., uz biogoriva koja ¢e nadoknaditi 10% svih
goriva za prijvevoz koriStenih do tada. Vlade u Europi i drugdje pocele su naveliko
ograniCavati velikodusne potpore biogorivima priznajué¢i da su ekoloSke koristi ovih
goriva Cesto bile prenaglasene. No kako im je cilj da budu Sto selektivnije, ove su vlade
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otkrile kako se tesko moze utvrditi je li odredeno gorivo, npr., linija etanola iz kukuruza ili
biodiesel iz uljane repice proizvedeni na ekoloski prihvatljiv nacin. Biogoriva uvelike
variraju s obzirom na svoj ekoloski utjecaj. U izvjestaju Elisabeth Rosenthal iz New York
Times (2008.) navodi se da Ronald Steenblik, iz Global Subsidies Initiative u Geneva-i,
kaze, «Mnoge zemlje nastoje isto, no doista je teSko i uciniti to kako treba. Mozete
promatrati bocicu etanola i re¢i kako je proizveden, je li nacin proizvodnje bio odrziv.
Morate znati je li poljoprivredna kultura uzgojena na farmi ili na podru¢ju nedavno
posjecene Sume; je li proizvodac koristio energiju krutih goriva (ugljen) ili nuklearnu?»
Proizvodaci i prodavaci ¢e procijeniti netto uc¢inak goriva na okoli§ prije njihove selekcije
za potporu ili prema nacionalnim kvotama za biogorivo. Mnoge europske drzave teze da
do kraja godine imaju 5.75 % prijevoza na gorivo iz obnovljivih izvora.

Sve je viSe dokaza da ukupne emisije plinova 1 ekoloska Steta od proizvodnje tzv. ,,Cistih*
biogoriva Cesto prevazilaze njihove niske emisije plinova u usporedbi s fosilnim gorivima.
Glavna tajnica EuropaBio (2008). (European biotech industry association) Johan
Vanhemelrijck navodi da je osnovna namjera europske politike primjene biogoriva posti¢i
ekoloske ciljeve, a kriterij odrzivosti bit ¢e znacajan za dugotrajnu politicku 1 javnu
potporu primjeni. KoriStenje biomase za biogoriva ne bi trebalo ugroziti sposobnost ni
jedne drzave da osigura svoje zalihe hrane u 1 izvan EU, niti da sprijeci oCuvanje Suma,
onecis¢enje tla ili odrzanje zadovoljavajuceg ekoloSkog statusa voda.

Utvrdeno je da je nekoliko drzava ukljucuju¢i Australiju, UK, Francusku, Njemacku,
Nizozemsku, Svicarsku, kao i dijelove Kanade — odustalo ili preispitalo preporuke za
farmere, preradivade biogoriva i dobavljaCe. Prema izvjestaju Davida Adama (The
Guardian, 2008.), procjenu ekoloske i ekonomske Stete koju izaziva proizvodnja biogoriva
zatrazila je vlada Velike Britanije. Ministri navode da su se pojavile brojne nove studije
koje propituju ekolosku korist od takvih goriva. Vlada Zeli provjeriti ho¢e 1i Velika
Britanija i europski ciljevi vezano uz biogoriva izazvati visSe problema nego Sto ih
rjeSavaju. Unato¢ tome ministri namjeravaju nastaviti plan poticanja dobavljaca biogoriva
za 2.5% goriva za transport od travnja. Ruth Kelly, tajnica za transport kaze:"Vlada UK
ovaj problem smatra vrlo ozbiljnim. Nismo spremni i¢i mimo ciljanih limita za biogoriva
ukoliko ne budu provedivi na odrziv nacin. Procjena koju danas najavljujem osigurat ¢e

uzimanje u obzir cjelokupne ekonomske i ekoloske utjecaje proizvodnje biogoriva u
sklopu politike Velike Britanije do 2010."

Na stranicama Eur.Activ.com, od 03.04. 2008. navodi se da drzave ¢lanice EU postavljaju
zahtjev za strozijim kriterijima odrzivosti za biogoriva proizvedena iz poljoprivrednih
kultura kako bi se prevladalo negativne nuspojave vezane uz masovnu proizvodnju.
Zamisao je da bi ovi kriteriji jednom kad budu dovrseni bili uklju¢eni u dva klju¢na dijela
buduée legislative EU s ciljem promoviranja koriStenja biogoriva u transportu. Prva je
direktiva obnovljivih goriva koju je komisija predstavila 23. sije¢nja 2008., a kojom se
podrazumijeva da 10% cjelokupne potrosnje goriva za transport u EU bude pokriveno
biogorivima do 2020. Drugi je dio direktiva kvalitete goriva koja je u raspravi u
parlamentu 1 vije¢u, a kojom se zahtijeva da svi dobavljac¢i goriva reduciraju emisije
staklenickih plinova tijekom Zivotnog ciklusa na 10% od 2011. do 2020, bilo pove¢anom
ucinkovito$c¢u zaliha ili pove¢anjem udjela biogoriva koja mijeSaju u svoja goriva.

Postoji visoka usuglaSenost po kojoj su kriteriji odrZivosti nuZni za izbjegavanje situacija u
kojima bi se proizvodaci goriva orijentirali isklju¢ivo na proizvodnju jeftinih biogoriva s
niskom emisijom CO; tijekom koriStenja, ne vodeci racuna o potencijalnoj Steti za okoli$
ili stakleni¢kim plinovima ispuStenim tijekom faze proizvodnje i transporta. Dodatni bi
kriterij, kako preporucuje komisija, uklju¢ivao zabranu koriStenja biogoriva iz Sumske
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biomase, moc¢varnih podruc¢ja i drugih, po visokoj bioraznolikosti poznatih prirodnih
podrucja.

Stanje u Hrvatskoj

O opredijeljenosti Hrvatske s obzirom na proizvodnju biogoriva, jednim dijelom opisano je
u nacrtu Zelene knjige (2008), gdje se navodi da se RH kao potpisnica Kyoto protokola, u
potpunosti opredjeljuje za iskoriStavanje obnovljivih izvora energije u skladu s nacelima
odrzivog razvoja. Takoder se navodi da Hrvatska ima odredene rezerve u poljoprivredi,
koje bi mogla koristiti za proizvodnju teku¢ih biogoriva, kao Sto su kukuruz, pSenica,
je€am, uljana repica 1 soja. No, detaljnom analizom podataka Drzavnog zavoda za
statistiku RH 1 TrziSnog informacijskog sustava u poljoprivredi (TISUP) RH u razdoblju
od 1997 -2007. godine, utvrdeno je koliko se zaista u Republici Hrvatskoj proizvodi zrna
odabranih pet kultura, a nakon toga je, prema uvjetima proizvodnje, odredeno postoje li
rezerve zrna za proizvodnju biogoriva. Uz prosjecni prinos za kukuruz 5,50 t/ha, za
pSenicu 4,04 t/ha, za jeCam 3,24 t/ha, za uljanu repicu 2,23 t/ha 1 za soju 2,27 t/ha
zakljucak je da pri postoje¢im uvjetima proizvodnje nema rezervi za proizvodnju tekucéih
biogoriva iz zrna kukuruza, pSenice, je¢ma, uljane repice i soje.

Stoga su razmatrane mogucnosti 1 varijante koje ukljuCuju povecanje prinosa, povecanje
obradivih povrSina zasijanih navedenim kulturama te kombinaciju istih. Ovi potencijali
procijenjeni uz uvjete podmirivanja potreba RH za hranom, za formiranjem obveznih
rezervi zrna te uz postivanje plodoreda, kako se ne bi nanijele Stete tlu. Kako su sve
varijante proizvodnje biogoriva procijenjene posStuju¢i nacelo prvenstva uporabe
poljoprivrednih kultura za proizvodnju hrane i odrzivog iskoristavanja tla (plodored), cilj
koji se Strategijom usvaja jest ostvarivanje godiSnje domace proizvodnje biogoriva iz zrna
u iznosu od 340.231 tone i dodatnih 3.800 tona iz otpadnog jestivog ulja do 2020. godine.
Glavni nedostatak direktive EU 2003/30/EU je upotreba prehrambenih proizvoda za
proizvodnju biogoriva, jer se zbog preporucenih sustava poticanja 1 visokih cijena
mineralnih goriva, konkurira hrani i izaziva globalni rast cijena. Stoga ova direktiva
prestaje vrijediti do 201. godine, a u pripremi je nova direktiva COM(2008) 19 final za
razdoblje do 2020. godine u ¢ijem prijedlogu jest da ¢e se udio biogoriva tzv. druge
generacije obraCunavati dvostruko, dakle to su goriva iz otpada, ostataka poljoprivredne
proizvodnje, neprehrambenih celuloznih materijala i lignoceluloznih materijala. Stoga,
navodi se u nacrtu Zelene knjige, i u Hrvatskoj treba osigurati uvjete za Sto skoriju
primjenu biogoriva druge generacije.

O razvoju i primjeni biodizela i bioetanola u Hrvatskoj 2007. godine govorio je u svom
predavanju pri Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u gradevinarstvu, profesor Darko
KiS. On navodi da je u RH 2000. godine vlada pokrenula uvodenje biodizela u Hrvatsku, a
2003. godine napravljene su studije koriStenja biodizela u javnom prijevozu u Zagrebu i
Rijeci. 2006. godine zapoc€inje s radom Tvornica biodizela u Ozlju s proizvodnjom od
10000 t. Cilj proizvodnje biodizela je smanjiti uvoz fosilnih goriva, te ovisnost o promjeni
njihove cijene, te uvesti “tre¢u” poljoprivrednu kulturu pored pSenice i kukuruza u
plodored, Sto garantira sigurno trZiSte za poljoprivrednike, otvaranje novih radnih mjesta,
obradu neiskoriStene zemlje kao i zadrZavanje kapitala u zemlji. Takoder je planirana
proizvodnja bioetanola u Tvrci Ethanol u Vukovaru proizvodnog kapaciteta 165 000 t
bioetanola godisnje iz 500 000 t kukuruza, §to rezultira otvaranjem 100 novih radnih
mjesta. Takoder je, obetavaju¢ projekat proizvodnje pogonskog goriva iz maslinine
komine na podruc¢ju Dalmacije.

Prema istrazivanjima profesora Davora Kralika (2007.), jedno od obecavajuc¢ih
alternativnih energetskih rjeSenja je proizvodnja bioplina anaerobnom razgradnjom
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organskog otpada, iskoriStenjem stajnjaka ostalih kategorija zivotinja, drugih ostataka iz
poljoprivredne proizvodnje, te drukéijim nacinom prikupljanja i zbrinjavanja organskih
otpadaka iz domacinstava 1 industrije. U RH postoje neiskoriSteni potencijali za
proizvodnju energije. S obzirom da smo prisiljeni uvoziti ve¢inu energenata, koristenjem
bioplina smanjio bi se uvoz pojedinih energenata. Prema podacima o stocarskoj
proizvodnji iz 2005. godine, dnevna koli¢ina zivotinjskih ekskremenata u RH na bazi broja
UG iznosi 784.015,26 m’. Najveéa proizvodnja stajskog gnoja je u govedarskoj
proizvodnji 50,4%, zatim u svinjogojskoj proizvodnji 30,5% a ostali udio Cine ostale
zivotinje. Iz prikazane koli¢ine stajskog gnoja moguce je proizvesti dnevno 1.169.850,00
Nm?® bioplina §to znagi da godidnje se moze proizvesti oko 426.995.250,00 Nm®. Hrvatska
godis$nje trosi 3,2 milijarde kubika zemnog plina od ¢ega 40 posto uvozi iz Hrvatske a
ostalo je domaca proizvodnja.

Hipotetski gledano, kada bi se sav organski otpad s farmi pretvorio u bioplin, §to je u
praksi neizvodivo, dobilo bi se pola milijarde prostornih metara bioplina. Ta koli¢ina moze
zamijeniti nesto viSe od 16 posto ukupno potrosene koli¢ine dizela ili benzina. Ista koli¢ina
nadomjestila bi tek nesSto viSe od 12 posto potreba za zemnim plinom. Medutim, treba
napomenuti kako organski otpad iz stoCarske proizvodnje nije jedina sirovina za
proizvodnju ovog energenta. Velike koli¢ine bioplina mogu se proizvesti i iz drugih
organskih materijala kao Sto su energetske biljke poput sudanske trave, kukuruzne silaze
(Kralik 1 sur., 2008.), ali 1 raznog organskog otpada kao $to je: kuhinjski organski otpad iz
restorana, klaonicki otpad, organski dio komunalnog otpada, kanalizacijski mulj, razni
nusprodukti iz prehrambene industrije 1 sl.( Bukvi¢ i sur., 2008.) Medutim to svakako
zahtjeva drugaciji naCin razmi$ljanja i gospodarenja organskom materijom. Pretvaranjem
potencijalne proizvodnje bioplina od 426x10° Nm® u elektri¢nu energiju moguée je
proizvesti oko 15,8% hrvatskih potreba ili umanjiti uvoz elektri€ne energije za 48,7%.
Nazalost u tzv. Zelenoj knjizi «Prilagodba 1 nadogradnja strategije energetskog razvoja
Republike Hrvatske» potencijali proizvodnje bioplina u RH uopée nisu prikazani.
IskoriStavanjem tih potencijala umanjila bi se energetska ovisnost o drugim drzavama,
povecao broj zaposlenih i RH bi ostvarila lakSe svoju obvezu prema EU da zamjeni
konvencionalna goriva s obnovljivim gorivima. Ujedno bi se smanjila emisija Stetnih
plinova u atmosferu, i to spreCavanjem odlaska metana u zrak koji je poznat kao jedan od
staklenickih plinova, a s druge strane, smanjila bi se koncentracija ugljicnog dioksida u
atmosferi, jer se smanjuje potroSnja fosilnih goriva.

Zakonske legislative o koriStenju obnovljivih izvora energije u RH postoje (Tarifni sustav
za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije, NN
33/07), no pitanje je provedba u praksi koja se treba definirati primjerenim pravilnicima,
koji trenutno jo$ nisu doneseni.

Zakljucéak

Politi¢ari 1 ekolozi smatraju biogoriva izvorom obnovljive energije koji najviSe obecava.
Ipak, dok se nacela i standardi proizvodnje ne razviju i ne implementiraju, neka biogoriva
¢e imati ozbiljne posljedice na okoli§ i1 reducirati bioraznolikost, a Sto je u potpunoj
suprotnosti s namjerama. Treba se usmjeriti na izvore energije buducnosti, koje je moguce
razviti u malom prostoru, kao $to su goriva iz otpada, ostataka poljoprivredne proizvodnje,
neprehrambenih celuloznih materijala i lignoceluloznih materijala, a ne na velikim
obradivim povrSinama ili bioloski bogatim staniStima, poput tropskih kiSnih Suma, Sto
direktno uvjetuje porast cijene hrane na svjetskom trzistu, dok isovremeno 850 milijuna
ljudi na Zemlji nemaju dovoljno hrane i gladuju.
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Agriculture in service of food or energy production?!

Abstract

Global warming, emissions of greenhouse gases and increase in oil prices on the world
market necessarily require use of energy from renewable sources, that is, production based
directly obtained from plants; and indirectly from industrial, commercial, local and farm
waste. Relative to the fossil fuel, the advantage of renewable sources is decreased
emissions of greenhouse gases as in the period of the growth plants-producers absorb CO;
that is released in the process of their burning. Crops directly used in these production are
maize, sugar cane, wheat, sorghum, potato, sugar beet, rape, sunflower, soybean, palm etc.
However, such production could devastate large areas of arable land, natural habitats of
many species, and consequently, increase food prices on the world market. At the same
time, about 850 million people on the planet face the starvation for insufficient food
supplies.

Key words: food, biofuels, biogas, agriculture
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