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Sažetak

 što realnijih je jedan je 

niranja strojnog rada na gradilištu. Upravo zato, 

 standardnih 

predstavljaju poseban predmet inte Kod 

nje redukcijskih koeficijenata 

ivog u realnim gradilišnim uvjetima. S obzirom da su ovi 

koeficijenata. U radu je d

-mješalica i dampera na izgradnji dionice Jadranske auto-ceste 

Vodnjan-Pula, kao i neka od mjerenja realno ostvareni . 

Vršena su mjerenj

utjecajnih faktora koji su doveli do toga. Pokazalo se da je problem u koeficijentu 

redukcije vezanom uz organizacijske uvjete,  jer su stvarni organizacijski uvjeti, 

l

izuzetno dobre organizacijske uvjete strojnog rada.

1. Uvod

mehanizaciju kod 

upotrijebljena u cijelosti nalazi smisao i opravdanje.

i vremena trajanja 

korigiranje koeficijenata koji pored 

objektivnih karakteristika strojeva i materijala u kojem se radi,  znatno zavise i o 
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organizacijskim uvjetima na gradiliš

cijske koeficijente kojima bi se dopunjavale i korigirale 

tablice koeficijenata koje se 

2. Definiranje problema

U radu [1] 

valjaka, auto-mješalica i dampera ostvarenih prilikom izgradnje dionice Jadranske auto-

ceste Vodnjan-

na potr

3. Osnovni podaci o objektu

Cesta Vodnjan-Pula predložena je Prostornim planom Istarske županije kao 

auto-cesta s dva odvojena kolnika i razdjelnim pojasom širine 3 m, a predstavlja spoj tzv. 

ipsilona. Sama cesta duga je nešto više od 13 km. U prvoj fazi izgradnje kad je i 

pr

podvožnjacima i nadvožnjacima u trasi.

4. Tehnologija izvedbe i mehanizacija na gradilištu

era, 

ame objekata: vijadukata, nadvožnjaka i 

 su garniture bager- , te kamioni kiperi za 

transport iskopanog materijala nosivosti 25 t.

- -

Zbog izgradnje vijadukta Mirna na zapadnom kraku Istarskog ipsilona, betonara glavnog 

k Novigrada. Za 

potrebe radova na dionici Vodnjan-Pula, betonara je dislocirana na centralnu bazu u 

Radi se o prenosnoj betonari s dvoosovinskom prisilnom miješalicom zapremine bubnja 2 

m
3 3

etiri granulacije agregata, sa separacije Rupa u 

, svaka kapaciteta 22 m
3

. Betonara je privremenog karaktera, te se po 

Za proizvodnju prefabriciranih elemenata korištena je betonara Viadukta d.d. u sklopu 

Tvornice betonskih proizvoda Pojatno kod Zagreba. Transportirani su do gradilišta 

Objekti su projektirani u polumontažnoj izvedbi. Na licu mjesta izvode se temelji 



Za prijevoz betona do objekta,  uz sve propisane, standardne mjere zaštite u 

auto-miješalice zapremine bubnja 7 m
3

. Vrijeme transporta ovisi o udaljenosti pojedine 

ugradnju betona i prefabriciranih elemenata korištene su auto-dizalice nosivosti 40 t, 

posuda za beton (kibla) i pervibratori.

m broja 

kamiona osigurano je da ne dolazi do prekida u isporuci. Asfalt se doprema s AB Žminj 

Pazina. Ugradba je bila kontinuir , te zbijanje i valjanje 

valjcima.

5. 

5.1. 

illar  375L 

zapremine  lopate q=5 m
3

 pri iskopu i utovaru miniranog materijala u kamione dampere. 

Kameni materijal je prema O.T.U. 2-09.3 [1] namijenjen za izradu nasipa.

Slika 1. Bager CAT 375L pri utovaru kamenog materijala

5.1.1. 

A materijala, kB uvjeta rada i kC

organizacije.
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s 11 15 17 20 22 25 28 30 32 34

tc

h 0,0031 0,0042 0,0047 0,0056 0,0061 0,0069 0,0078 0,0083 0,0089 0,0094

Up m
3

/h 297,52 219,60 196,24 164,70 151,20 133,67 118,25 111,12 103,63 98,12



y = 5140937,91x
2

 - 93556,25x + 529,59

R
2

 = 0,99

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

350,00

0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,01

tc [h]

U
p

 
[
m

3
/
h

]

Up=f(t) R
2

a b c

90° y=-25508x+310,09 0,9712 0 -22960 295,69

180° y=1734753,06x
2

-43258,35x+350,43 1,00 1734753,06 -43258,35 350,43

Tablica 2. Model

ruke bagera od 90° i 180°

s 17 19 20 21 22 25 28 30

tc
h 0,0047 0,0053 0,0056 0,0058 0,0061 0,0069 0,0078 0,0083

Up m
3

/h 196,24 174,02 164,70 159,02 151,20 133,67 118,25 111,12

s 19 20 21 22 25 28 30 32 34 38

tc
h 0,0053 0,0056 0,0058 0,0061 0,0061 0,0078 0,0083 0,0089 0,0094 0,011

Up m
3

/h 174,02 164,70 159,02 151,20 151,20 118,25 111,12 103,63 98,12 83,85

Tablica 4 180°
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(za kut okreta ruke bagera od 180°)

asniti  upotrebom 

novih bagera velikih kapaciteta i dobrom organizacijom rada na gradilištu.

ciklusa uzeta mjerena vrijednost.

bagera o vremenu trajanja ciklusa. Ukoliko su koeficijenti redukcije isti tada se direktno o 



5.2. 

 Caterpillar 769D zapremine sanduka 13 m
3

 za odvoz 

materijala do deponije udaljene 3,5 km neasfaltiranom gradilišnom cestom.

Slika 5. Damper Caterpillar 769D

og izraza:
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va zapremina sanduka koja ovdje iznosi 13 m
3

B i vrijeme ciklusa tC koje 

je kod vozila složeno vrijeme, a  s izrazu:
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Vrijeme vožnje punog, tj. praznog kamiona aproksimira se primjenom osnovnog

fizikalnog izraza  brzine punog, odnosno 

p=38 km/h, dok je vpr=43 km/h.

Vrijeme istovara tist i suma manevarskih vremena su empirijska vremena. 



 navedene pokazatelje iznosi 16,54 m
3

/h, za što je mjerenjem 

preko izraza 

P

B

P

U

U

n = , kojim smo dobili da nam treba 10 

dampera da bi se optimalno iskoristio spreg dvaju strojeva (bagera i dampera). 

5.3. 

dozera Caterpillar D6 pri iskopu humusa, 

korijenja i sraslog zemljanog materijala. Nož dozera dimenzija je l=3190 mm i h=1250 

mm, tj. zapremine 4,98 m
3

. 

 mjerene. Dozer obavlja iskop na duljini od 70 m brzinom 

jini od 30 m brzinom od 6 km/h, bez 

razastiranja materijala na de

vrijeme odlaganja to=10 s.  Manevarsko vrijeme je 10 s.
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5.3.1. 
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5.3.2. 

koji redukci

o 20-25 , tj. oko 30 m
3

/h. Bilo je potrebno 

ustanoviti koji pokazatelji uzrokuju to odstupanje.  Koeficijenti materijala i uvjeti rada 

vezani su

Ostaju, dakle, koeficijenti organizacijske grupe koji su najviše podložni subjektivnoj 

prosudbi. iznimno 

dobre organizacijske

 %, dakle:
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Up.

rani stroj ili vozilo 

moglo ostvariti u idealnim uvjetima rada, s idealnim obilježjima materijala s kojim se 

bavi, a sve u skladu s radnom koncepcijom i sukladno konstrukcijom stroja.

uvjete rada 

Sve metodologije su sukladne da je Ut>Up

inak. Metodologije se 

t.

 u 

u 

uvjeta.

eficijenti, dok je za 

stvarnom stanju, te je dana preporuka za optimalnu iskoristivost sprega bagera i dampera.

Mje

o 

korištenje radnog vremena i održavanje strojeva, pa ih treba nadopuniti predloženim 

koeficijentima.
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