Mogu se razlikovati dvije vrste
tvrdoce vode: trajna i prolazna.
Trajna tvrdoca vode ne moze se
ukloniti kuhanjem, a prolazna se

Odredi tvrdoéu vode

§ pomocu razrijedena \
tekuceg sapuna %

» .. e \ |t Oprezno s ovim A
U plasticnu bocicu uliy 1spitivanu ¥ dijelom pokusa .
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Voda rGZIICIte tvrdoce vodu (primjerice vodu iz vodovoda) D Olvesine sl

Kinica je blago kisela zbog ugljikova dioksida koji otapa prolazeci kroz ?OVPOIOV,',CG (otprilikﬂe 200 (11l U, odraslu osobu
casicu uliy malo razrijedena tekuceg neka prokuha

atmosferu. Kad dospije na stijene ili se upije u zemlju, otapa kalcijeve i |
magnezijeve spojeve iz stijena te postaje tvrda voda. Koje Ce sve spojeve sapuna. _ slie 268 Tl e [
vodovoda i, nakon $to se ona

voda sadravati, ovisi o stijenama i tlu na koje je naisla. Stoga u razli¢itim
miestima korisnici dobivaju vodu razlicite tvrdoce. Tvrda voda ima bolj Kapaljkom prenesi kap razrijedena posve ohladi, mozes ispitati njezinu tvrdocu
okus, pomaze u izgradnji i odrzavanju kostiju i zuba te smanjuje opasnost od tekuceg sapuna u bocicu s vodom. kako je opisano u postupku pokusa. Na
bolesti srca. Meka voda ne sadrzava otopljene kalcijeve i magnezijeve spojeve Zatvori bocicu i promuckaj je. Ako temelju zapazanja mozes zakljuciti o vrsti
te sa sapunima vrlo brzo stvara pjenu. Tvrdoj vodi potrebno je vise sapuna zz se nije stvorila trajna pjena, dodaj tvrdocée vode. Naime, privremena tvrdoda
pjenjenje i pranje 3to oneciscuje okolig. Iz tvrde vode taloZi se kamenac koj jo& kap sapuna, zatvori boéicu i jo& | g e e e

i je jednom promuckaj. Postupak A Ako prokuhana voda ima

ostavlja mrlje na staklu i kupaonickim plo¢icama, a taloZzenjem u cijevima
grijadima moze izazvati kvarove u bojlerima, kuhalima i slicnim aparatima ponavljaj sve dok se ne stvori A manju tvrdoéu, to znadi
u = 1

trajna pjena. Zapisi koliko oL F o da sadrzavaitrajnui
je kapi razrijedena tekuceg -\ prolaznu tvrdocu. Ako
sapuna bilo potrebno da bi X :,. W % se tvrdoca vode iz

se stvorila trajna pjena. e =2 vodovoda i prokuhane

POKUS & > , vode iz vodovoda ne

razlikuje, voda sadrzava

o :
Tvrda 1 i U drugu bo¢icu ulij drugi uzorak / samo trajnu tvrdoéu.
meka voda : ' =8 vode (primjerice destiliranu vodu)

te naisti nacin odredi koliko je kapi

razrijedena tekuceg sapuna potrebno 5-
za t"?jjmf pjenu. Sve podatke i Naposljetku izlij sve uzorke i otopine
zapazanja zapisi u tablicu pa usporedi u slivnik, ocisti radnu povrsinu i
tvrdodu ISpltlvanlh uzoraka vode. koristeno posud’e te operi ruke.

Jedan je od jednostavnih nacina odredivanja tvrdoc’g vo'd.e
titracija s razrijedenim tekudim sapunom. Moze$ ispitati |

usporediti tvrdocu razli¢itin vrsta vode: one iz vodovoda,
destilirane vode, kidnice, morske vode, jezerske vode,

prokuhane vode iz vodovoda... Za pokus Ce ti trebati:
Neznalico! Donio sam

peres W Odredyjem Sad e ma hemlaé -tétl(: ézfi ti najtvrdo
B i, dodo vidjeti $to pojmal e kockice vodu na
je tvrda leda? svijeto!

i

. vi¢e bo&ica za vodu od 250 mL, s éepom (ukloni
etikete s boca)

« kapaljka (mozZe se kupiti u ljekarni)

. razrijeden tekudi sapun

. ¢asdica

. papir i olovka za biljeZenje zapaZzanja

. razliéiti uzorci vode: destilirana voda, voda iz
vodovoda s razli¢itih mjesta (u kudi, $koli, susjednoj
kuéi), kisnica. Ako imas$ priliku, uzmi i uzorak morske,
jezerske ili izvorske vode.

boce?
vode.
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