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SAZETAK

Komparativna morfometrijska istrafivanja morfoloikih osobina mahuna i sjemenki lokalne sorte
rogaca “Komiiki rogad” i populacija susjednih otoka, provedena su na populacijama za koje je,
prethodnim AFLP analizama i nakon provedene AMOWA-e, utvrdeno da pripadaju genetski
srodnim populacijama rogaca. Cilj istaZivanja je utvrditi uéinak selekcije na vaina gospodarska
svojstva lokalne sorte « Komidki rogad:. Komiiki rogal, uz populaciju s otoka Drvenik Mali mogao
bi biti dobar ishodiini materijal za dalju selekciju na ekonomski vaina morfoloska svojstva.
Kljuéne rijeci: rogad, Ceratonia siligua L., mahune, sjeme, morfoloska svojstva

Uvod

Prema palecbotanickim i arheolodkim istrafivanjima. rogad potide iz Mediteranskog gen centra. a zhog
njegovih nutritivnih svojstava u doba Rimskog carstva zapocelo je njegovo intenzivno Sirenje {Zohary,
2002.). Iako je rogac vrlo vaina biljka u prehrani ljudi, ali i domacih fivotinja (Mohd Khair i sur., 2001.;
Dirazzo i sur, 2004; Oziya i sur, 2014} u Hrvatskoj je rogac zaboravljena kultura, &ja se proizvodnja
uplavnom barira na sakupljanju mahuna. Osim svojih vrijednih nutritivnih svojstava, endosperm sjemenki
rogaca vaZan je izvor galaktomanana, polisaharida od kojeg se dobiva rogadeva guma (emgl. carob gum, adi-
tiv E410) koja ima svoju veliku uporabnu vrijednost u farmaceutskoj, kozmetiékoj i prehrambenoj industriji
{Mirhosseini i Amid, 2011.; Akbulut i Bayramoglu, 2013.; Karababa i Coskuner, 2013.). Rogadeve sjemenke
zhog relativno malog variranja mase pojedinacnih sjemenkd, bile su upotrebljavane kao ekvivalent za karat
{Turnbul i sur, 2006.). U Hrvatskoj je 1999, rapoceo program selekcije ropaéa (Strikic i sur., 2006.). Tijekom
2016. godine u okviru istrafivackog projekta , Taksonomija, ekologija i uporaba rogaéa (Ceratonia siligua L.)
i lovora { Lauwrus nobilis L.) u Hrvatskoi™ provedena su komparativna morfometrijska istrafivanja morfolos-
kih osobina mahuna i sjemenki lokalne sorte rogaca “Komifki rogac™ u usporedbi s populacijama rogada iz
preostalih lokaliteta otoka Visa i susjednih otoka, kako bi se utvrdio wuéinak selekcije na vaZna gospodarska
sviojstvi.
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Usporedba morfologkih swojstava mahuna | sjermenki rogaia iz populacija srednjodalmatinskih otoka
5 pswrbom na lokalnu sortu “Komizki rogac”

Materijal | metode

Sva morfometrijska istraZivanja provedena su na populacijama za koje je, prethodnim AFLP analizama i
nakon provedene AMOWVA-e, utvrdeno da pripadaju genetski srodnim populacijama rogada. A to su popu-
lacije otoka Visa, Hvara, Solte i Drvenika Malog.

Uzorcd mahuna uzimani su s pet stabala po svakom lokalitetu, unutar svake populacije. Sa svakog stabla
uzeto je po sedam mahuna u filotaksiji grana od 3607 s vanjskog dijela krodnje na priblizno istoj visini od
povréine tla. Odredivana su vaina morfolodka i proizvodna svojstva rogaca, kao $to suw: duljina mahuna,
masa mahuna, broj sjemenki po mahuni i masa pojedinaéne sjemenke rogaca (Batlle i Tous, 1997.). Duljina
mahuna mjerena je digitalnom pomicnom mjerkom, a odvage mase mahuna i sjemenki na digitalnej preci-
znoj vagl Metler Toledo s podjelom na dva decimalna mjesta.

Statisticka analiza dobivenih analitickih rezultata provedena je jednosmjernom ANOVA-om i t-testom za
usporedbu razlika prosjecnih vrijednosti za svako svojstvo, uporabom statistickog software-a StatSoft SixSi-
gma.

Rezultati i rasprava

Duljina mahuna lokalnog kultivara Komizki rogaé znacajno je veca u usporedbi s mahunama uzorkovanim
na preostalim biljkama iz populacije otoka Visa i u usporedbi s populacijama otoka Solte i Hvara (tablica 1).
Medutim, mahune nisu znacajno dulje u usporedbi s mahunama populacdije otoka Drvenika Malog (F-test
ns, p=0,251, df=68 za svaku usporedbu). To se mofe objasniti cinjenicom, da je cjelokupna populacija ro-
gada na otoku Drvenik Mali bazirana na sjemenkama iz odabranih mahuna ubranih s biljaka  Komiikog
rogaca’; Sto potvrduju i najved uzgajivadi rogaca u Hrvatskoj, Nebojia Bolanic iz Komize i Milan Luéin sa
Drvenika Malog (osobne izjave, koje su ispitanici na terenu dali jedan neovisno od drugoga). Stovise, prema
izjavi pospedina Milana Luéina sa Drvenika Malog, ribari sa Drvenika Malog kada su odlazili u ribolov na
srdele u akvatorij otoka Visa, upravo s podrudia Komife uzimali su i plemke iz populacije Komifkog rogaca
koje su, po povratku na Drvenik Mali, cijepill na vlastita rodna stabla rogaéa, i to, iskljucivo biseksualnih
biljaka.

Tablica 1. Uporedbe duljine mahuna rogaca lokalne sorte KomiZki rogac s populacijom otoka Visa i
populacijama susjednih otoka

Populacija Prosjek Var. 5t Dev. Coef Var.  5tand. Pogret- Min. Maz.
Population Mean ka
{cm) 5t. Error

Komizki rogal 1817 1.64 1.28 7.05 0.22 1&.0 229
Vis 13 ZE="+ 531 2.30 17.34 0.38 13.28 100
Solta 13.92=" G668 258 18.56 043 8.30 17.90
Hvar 14, 35"+ 880 296 20.65 0.50 860 18.040
Drvenik Mali 17.73ns 110 1.05 592 017 15.00 20.50

***prosjecna duliing mahuna signifikanino e manja u wsporedbl s Komiikim rogadem (p<0U00 )faverage pod length 1=
sigmificantly smaller in the comparison with local ov. Komiikl rogad (p<0.001), ns - nije stpgnifikanina razltka’nod sipnificant
difference.

Majmanja prosjecna masa mahuna rogaca utvrdena je u populaciji otoka Hvara (tablica 2), dok usporedbe
s ostalim populacijama nisu bile znacajne (F-test KomiZki roga¢ vs. polulacije Vis, Solta, Drvenik Mali nije
znafajan, p=0,87; 0,83; 0,54, df=68 za svaku usporedbu). Isto vrijedi i za svojstvo broja sjemenki po mahuni
(tablica 3).
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Tablica 2. Usporedbe mase mahune rogaca lokalne sorte KomiZki rogac s populacijomn otoka Visa i
populacijama susjednih otoka

Populacija Prosjek Var. 5t Diew. Coef. Var.  Stand. Pogres- Min Max
Population Mean ka
(g 5t Error

Komizki rogad 3263 15.27 3.90 11.97 0.66 2328 44 26
Vis 21.73ns 14.47 380 17.50 064 13.64 28.08
Solia 19.39ns le4l 4.05 20.89 0.68 10.8& 27.39
Hvar 17 37w 3743 6.11 3520 1.03 662 3032
Drrvenik Mali  28.53ns 12386 35l 1232 0.59 21.90 3672

***prosjeina masa mahuna rogaca populacje Hvar, signifikantno je manja o usporedbl s Komizkim rogacem | p<U001 )/ average
carb welght of population of 1sland of Hvar Is significantly smaller in the comparison with local ow. Komizkl rogac (p=0.001},
ns — nije signifikantna razika’not significant difference.

Strikié i sur. (2006.) izdvojili su dva urorka rogaca poieljnih fenotipskih osobina. Uzorak 1 imao je pro-
sjecno 9.8 sjemenki prosjecne tefine 0,17 g dok je uzorak 2 imao prosjecno 8.8 sjemenki po plodu pro-
sjeéne mase sjemenke 0,15 g. [z ovih istraiivanja posve je razvidno da je prosjecni broj sjemenki u mahuni
Komiikop rogaca 11,7 a masa pojedinacne sjemenke 0,18£0,003 grama. Stoga bi se, Komiiki rogac ur
populaciju otoka Drvenik Mali, mogao bi se ocijeniti kao dobar ishodisni materijal za daljnju selekciju na
dva ekonomski vaina morfoloska svojstva; duljina sjemenki i masa pojedinacne sjemenke rogaca (tabli-
ca 4). Prema vrijednostima koeficijenta varijbailnosti za masu pojedinaéne sjemenke Komiikog rogaca
(38,13) i populacije Drvenik Mali (28,32}, prikazanih u tablici 4, a i prema woéenom stanju na terenu, sve
biljke iz kojih su uzimani uzorci na oba lokaliteta su biseksualne. Prema rezultatima prethodnih istragi-
vaca {Turnbul i sur, 2006.), to potvrduje prethodno navedene iskaze gospode Milana Ludina i Nebojse
Bozanica.

Tablica 3. Usporedbe broja sjemenki po mahuni lokalne sorte KomiZki rogac s populacijom otoka Visa i
populacijama susjednih otoka

Populacija Prosjek Var. St Dew. Coef Var  Stand. Pogres- Min. Max.
Population Mean ka
5t. Error

Komizki rogaé 11.77 276 lLea 14.13 028 @.00 15.00
Vis E.%4ns 352 1.87 20.99 0.31 5.00 13.00
Solta 10.60ns 518 227 21.4E 0.38 5.00 14.00
Hvar B34 6.70 258 31.03 0.43 4.00 14.00
Drrvenik Mali  11.25ns 202 1.42 12.6% 0.24 Q.00 15.00

**prosjecnd brog slemenkl po mahun populact)e Hyar signifikantno je manjl v usporedb s Komizkim rogacem (p=XL01 Jfaverage
number of seeds per pod of Hvar population s stgnificantly smaller in the comparison with local or. Komizkl rogac (p=<iL01), ns
- nije signifikantna razlika’not significant difference.
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Tablica 4. Usporedbe mase pojedinadne sjemenke lokalne sorte KomiZki rogac s populacijom otoka Visa i
populacijama susjednih otoka

Populacija Prosjek Var. St Dew. Coef Var.  Stand. Pogres- Min. Max.
Population Mean ka
(gl St. Error

Komiiki rogal L13 00047 .08 3813 00033 0.04 0.74
Vis 0.17ns 00001 12 7.19 o.ooo7 014 0.20
Sola 0. 1= 00002 ol4 9.2a 0.ooo9 011 0.20
Hwar 0.17ns 00006 L0255 14.39 o.ools 0.13 0.50
Drvenik Mali  0.18ns 00028 053 28.32 0.002& 0ol 0.98

***prosjecna masa pojedinaéne sjemenke populacte Solta signifikantno je manga u usporedh s Komiikim rogacem (p-<0.001)
average Individual seed welght of Solta population Is significantly smaller In compartson with local ov. KomiEk rogaé
(p<0D ), ns - nije signifikantna razhka’not significant difference.

Zakljutak

0Od svih ekonomski vaznih morfoloékih osobina mahuna i sjemenki rogaca, uéinak selekcije u lokalnog kul-
tivara Komizki rogac u usporedbi s neselekcioniranim populacijama rogaca otoka Visa, i populacijama oto-
ka Hvar i Solta susjednih ostoka, uodljiv je u duljini mahuna. Medutim, to se ne odnosi i na iste usporedbe s
mahunama wzorkovanim iz populacije otoka Drvenik Mali, koja je u cijelosti bazirana na odabiru mahuna
biljaka unutar populacije Komiikog rogaca. Prosjecni broj sjemenki u mahuni Komifkog rogaca je 11.7 a
masa pojedinacne sjemenke 0,1830,003 grama. Na temelju tih morfometrijskih pokazatelja, Komizki rogac
uz populaciju otoka Drvenik Mali mogao bi se ocijeniti kao dobar ishodiini materijal za daljnju selekciju na
ekonomski vaina morfolodka svojstva. Rezultati morfometrijskih istrafivanja, s izuzetkom duljine mahina,
uglavnom su u skladu s rezultatima prethodnih AFLP analiza | AMOVA-e.

MNapomena

Istrazivanja neophodna za ovaj rad dio su projekta HRZZ-1P-11-2013-3304-TEUCLIC kojeg financira Hr-
vatska raklada za znanost. Autori zahvaljuju pospodi Mirni Bojanic Rebac iz Jelse na Hvaru i gospodi Mi-
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COMPARISONS OF CAROB PODS AND SEEDS MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF MIDDLE DALMATIAN ISLANDS POPULATIONS IN
THE COMPARISON WITH LOCAL CAROB CULTIVAR “KOMIZKI ROGAC”

Abstract

To estimate efficiency of selection on important economic characteristics of local cultivar *Komizki
rogad” in comparison with the populations of middle Dalmatian islands, the comparative
morphometric research of pods and seeds were done on populations which are, according to previous
results of AFLP analysis and AMOVA, geneticaly similar. Pod length of local cultivar “Komizki
rogac” is significantly higher in the comparison with the pod length of other plants of carobs other
than “Komiza rogac” on the island of Vis, as well as, with the populations of islands of Solta and Hvar.
However, the avarage difference of pod length is not significantly higher in the comparison with
caroh population of Drvenik Mali island {F-test ns, p=0.251, df=68 for each comparison). Mamely,
population of carob trees of Drvenik Mali Island is planted with the seeds from selected poeds from
the local cultivar of “Komifki rogac’, or, by grafting of scion buds collected from “Komizki rogad”
on support of bisexual carob plants on Dirvenik Mali. The lowest average weigth of carob pods was
found in population of island of Hvar, and other differences were not significant (F-test Komizki
rogac vs. polulation of Vis, Solta, Drvenik Mali were not significant, p=0.87; 0.83; 0.54, df=68 for
each comparison). The same is for characteristics of seeds number per pod. Average individual
seed weight of the carob population of island of Hvar is significantly smaller in comparison with
“Komifa rogac”™ and the other comparisons were not significant. Local cultivar of “Komifa rogad”
with carob population of Drvenik Mali island could be a good basic material for continous selection
on important economic traits, such as pod length and weigth of individual seed (in both cases 0.18
g/seed). The results of morphometric research, with exception of pod length, mainly correspond
with the results of previous AFLP analysis and AMOVA.

Key words: carob, Ceratonia siligua L., pods, seeds, morphological characteristics
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