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SAĢETAK 

U ovom diplomskom radu promatran je utjecaj hidroloġkih uvjeta na rad hidroelektrana u 

elektroenergetskom sustavu s varijabilnim obnovljivim izvorima energije u Hrvatskoj. Za 

izradu rada koriġteni su hidroloġki podaci LISFLOOD modela koji su ulazni podaci za 

Dispa ï SET Medium ï Term Hydrothermal Coordination (Dispa ï SET MTHC) model. 

Promatrani hidroloġki uvjeti su za hidroloġki prosjeļnu godinu, vlaģnu te suġnu godinu. 

Scenariji su kreirani prema Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine 

s pogledom na 2050. godinu te se razlikuju dva scenarija: scenarij 1 i scenarij 2. Scenarij 1 

predstavlja ubrzanu energetsku tranziciju, dok scenarij 2 predstavlja scenarij umjerene 

energetske tranzicije. Scenariji su promatrani u 2030. godini i 2050. godini. Podaci o 

elektroenergetskom sustavu prikupljeni su iz dostupnih baza podataka, izvjeġĺa i 

dokumentacije. Referentni podaci o EES ï u koriġteni su podaci 2019. godine, dok su referentni 

podaci hidrometeoroloġkih uvjeta mijenjani ovisno o tipu godine koja je simulirana. Za 

hidroloġki prosjeļnu godinu koriġteni su podaci 2009. godine, vlaģnu godinu podaci 2014. 

godine te suġnu godini podaci 2011. godine.  

U prvom poglavlju diplomskom rada predstavljeno je stanje energije u Svijetu, Europi i 

Hrvatskoj s naglaskom na elektroenergetski sektor i proizvodnju elektriļne energije iz 

hidroelektrana te varijabilnih obnovljivih izvora energije, tj. energije vjetra i sunca. Zatim u 

drugom poglavlju predstavljena je hidrologija Hrvatske tj. hidrologija slivnih podruļja na 

kojima se nalaze hidroelektrane u Hrvatskoj. U treĺem poglavlju prikazano je stanje hrvatskog 

elektroenergetskog sustava s obzirom na proizvodne kapacitete, kapacitete prijenosnog sustava 

te buduĺi strategija razvoja hrvatskog elektroenergetskog sustava. U iduĺem ļetvrtom poglavlju 

prikazana je metodologija izrade diplomskog rada, opisan je LISFLOOD hidroloġki model, 

postupak usporedbe, odabira i procjene hidroloġkih podataka LISFLOOD ï a i Drģavnog 

hidrometeoroloġkog zavoda (DHMZ) te opis Dispa ï SET MTHC modela. U petom poglavlju 

prikazani su ulazni podaci za Dispa ï SET MTHC model te su u ġestom poglavlju su prikazani 

rezultati modela. Rezultati modela su analizirani, usporeĽeni sa statistiļkim podacima te 

popraĺeni komentarima. 

Naposljetku u sedmom poglavlju dan je zakljuļak te prijedlog buduĺih istraģivanja. 

KLJUĻNE RIJEĻI: hidrologija, elektriļna energija, hidroelektrane, elektroenergetski sustav, 

varijabilni obnovljivi izvori energije, LISFLOOD, Dispa ï SET MTHC 
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SUMMARY  

In this thesis hydrological impact on the hydropower generation in the power system based 

on the variable renewable energy system in Croatia is analyzed. The hydrological data of the 

LISFLOOD model, which are the input data for the Dispa ï SET Medium Term Hydrothermal 

Coordination (Dispa ï SET MTHC) model, were used to create this thesis. The scenarios were 

created according to the Energy Development Strategy of the Republic Croatia until 2030 with 

a view to 2050 and two scenarios are distinguished: scenario 1 and scenario 2. Scenario 1 

represents an accelerated energy transition, while scenario 2 represents a scenario of 

the moderate energy transition. Scenarios were observed in 2030 and 2050. Power system data 

were collected from databases, reports, and documentation. Reference data on the power system 

were data from 2019. While the reference data of hydrometeorological conditions were changed 

depending on the type of the year that was simulated. For the hydrologically average year, data 

from 2009, wet year data from 2014, and dry year data from 2011 were used.  

The first chapter of the thesis presents the state of energy in the world, Europe, and Croatia 

with emphasis on the electricity sector and the production of electricity from hydropower plants 

and variable renewable energy sources, i.e. wind and solar energy. Then, in the second chapter, 

the hydrology of catchments areas where hydro electrical power plants in Croatia are located. 

The third chapter presents the state of the Croatian electricity system with regards to generation 

capacities, transmission system capacities, and the future strategy of the development of the 

Croatian electricity system. The next fourth chapter presents the methodology of the thesis 

describes the LISFLOOD hydrological model, the procedure of comparison, selection, and 

evaluation of hydrological data of LISFLOOD and State Hydrometeorological Institute 

(Croatian: Drģavni hidrometeoroloġki zavod, DHMZ) and a description of the 

Dispa ï SET MTHC model. The fifth chapter presents the input data for the Dispa ï SET 

MTHC model, and the sixth chapter presents the model results. The results were analyzed, 

compared with statistics, and accompanied by comments.  

Finally, in the seventh chapter, a conclusion is given and a proposal for future research is 

given.  

 

KEYWORDS:  hydrology, electric energy, hydropower generation, power system, variable 

renewable energy sources , LISFLOOD, Dispa ï MTHC 
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1. UVOD 

Joġ od najranijih vremena, voda je prepoznata kao jedan od najvaģnijih resursa na Zemlji 

te su upravo podruļja bogata vodom oduvijek privlaļila narode i bila poģeljna za naseljavanje. 

Voda je oduvijek predstavljala izvor hrane i ģivota te je njeno oļuvanje bilo prioritet mnogim 

narodima i kulturama. Paralelno s civilizacijskim napretkom tekao je i tehnoloġki napredak 

ļovjeļanstva. Iako u poļetcima primitivan i jednostavan, ljudi su pronalazili nove naļine 

kojima su ģeljeli sebi olakġati svakodnevnicu, stoga su otkrivali i posezali za novim naļinima 

iskoriġtavanja vodenog potencijala. Razvijali su jednostavne sustave navodnjavanja, koristili 

vodenu energiju u mlinicama te su time dali vodi ulogu koja je obiljeģila mnoge etape ljudskog 

razvoja.  

Tako je krajem 19. stoljeĺa i poļetkom 20. stoljeĺa prepoznat je elektroenergetski potencijal 

vode, tj. potencijal proizvodnje elektriļne energije iz vodenih resursa. Koriġtenjem vode u 

energetske svrhe dolazi do naglog razvoja tehnologija povezanih s energetikom, time se najviġe 

istiļu podruļja turbostrojeva i elektroenergetike. U to vrijeme biljeģi se, ne samo nagli razvoj 

energetskog iskoriġtavanja vode, nego i razvoj naprednih sustava navodnjavanja, ureĽenja 

vodnih reģima, opskrbe vodom, proizvodnje poljoprivrednih dobara pomoĺu vode.  

Kao i danas, i tada je bio velik utjecaj ljudi na okoliġ te su u to vrijeme naruġeni mnogi 

ekosustavi te bioraznolikost mnogih podruļja. Danas, nakon gotovo 100 godina, u fokusu su 

upravo promjene okoliġa i klime te se postavlja pitanje poloģaja koriġtenja vode kao vaģnog 

resursa kako bi se te promjene ublaģile ili sprijeļile. Svjedoci smo da je voda veĺ tim 

promjenama zahvaĺena te je jedino na nama koliko ĺemo odgovorno pristupiti ovom problemu. 

Stoga je vaģno prepoznati ozbiljnost i motivaciju Strategije prilagodbe klimatskim promjenama 

u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2050. godinu [1] te u skladu 

s njom poļeti pravovremeno djelovati. Tom strategijom su propisane i mnoge promjene koje se 

mogu oļekivati na podruļju hidrologije u odnosu na referentno razdoblje od 1971. do 2000. 

godine, kao ġto su: smanjenje koliļine oborina, poveĺana uļestalost ekstremnih oborinskih 

uvjeta, smanjenje snjeģnog pokrova i do 50 %, poveĺanje temperature za 1 do 1,4 ÁC, poveĺana 

uļestalost suġnih razdoblja, poveĺan tok ulazne sunļane energije, itd. . Uzimajuĺi sve navedeno 

u obzir lako je zakljuļiti kako su svim tim promjenama obuhvaĺeni i vodni resursi te se veĺ na 

mnogim podruļjima svijeta ġtete od takvih promjena mogu i kvantificirati. Taj utjecaj moģe se 

naĺi i u dijelu energetike koji se oslanja na vodne resurse. Tako se danas moģe zbrajati ġteta od 
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smanjenje proizvodnje iz hidroelektrana zbog nedostatka dovoljne koliļine vode ili smanjenje 

proizvodnje iz nuklearnih elektrana zbog nedostatka dovoljne koliļine rashladne vode. [2] 

Svi ti dogaĽaji, dovode do spoznaje o vaģnosti vode u elektroenergetskim sustavima te 

uvoĽenja novog termina koji obuhvaĺa podruļje vodnih i energetskih sustava ukljuļujuĺi 

promatranje utjecaja na sustave za proizvodnju hrane i utjecaja na cjelokupni ekosustav (eng. 

Water Energy Food Ecosystem Nexus ï WEFE) [3]. On oznaļava cijelo novo podruļje odnosa 

vode i energetskog sektora, koje je potrebno istraģiti kako bi se postiglo bolje iskoriġtavanje 

vodnih resursa. Dobro je poznato kako hidroelektrane omoguĺuju elektroenergetskim 

sustavima fleksibilnost, stabilnost, lakġu kontrolu frekvencije, potrebnu rezervu u kratko 

vrijeme, integraciju obnovljivih izvora energije, itd. Hidroelektrane, takoĽer, omoguĺuju i 

proizvodnju elektriļne energije znaļajno jeftinije od konvencionalnih elektrana te se time s 

pravom mogu svrstati u rang s obnovljivim izvorima energije kao ġto su vjetar i sunce. [4]ï[6] 

U tu svrhu, kako bi se joġ bolje upoznao odnos vode i elektroenergetskog sektora, izraĽen 

je i ovaj diplomski rad. U njemu je koriġtenjem prikupljenih ulaznih podataka te razliļitih 

modela pokazan kakav je utjecaj hidrologije na rad hidroelektrana te time posljediļno i na 

elektroenergetski sustav. Kako bi se doprinijelo daljnjoj integraciji hidroelektrana te znali koji 

su moguĺi izazovi elektroenergetskih sustava u buduĺnosti, u modelu su prema Strategiji 

energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu [7] integrirani i 

razliļiti udjeli obnovljivih izvora energije te je promatrano kako i na koji naļin ĺe se to odraziti 

na proizvodnju elektriļne energije iz hidroelektrana. Ulazni podaci i model predstavljeni su u 

nastavku diplomskog rada.  
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1.1. Energija u Svijetu  

Danas se pred elektroenergetskim sektorom pojavljuju novi ciljevi, izazovi i oļekivanja. 

Kao najvaģniji ciljevi istiļu se postizanje CO2 neutralnosti integracijom obnovljivih izvora te 

osiguranje stabilnosti i fleksibilnosti sustava u tim uvjetima. Buduĺi da se utjecaj klimatskih 

promjena sve viġe istiļe, vremena za djelovanje je sve manje te je stoga vaģno kvantificirati 

potrebe za energijom te u buduĺnosti planirati sustave koji su odrģivi.  

Kako bi se zapoļelo s djelovanjem u tom pravcu na globalnoj razini, 194 drģave ļlanice 

odluļile su se na sastavljanje Pariġkog sporazuma o klimatskim promjenama [8]. Tim 

sporazumom jasno su definirani ciljevi i zahtjevi koji se ģele postiĺi, a to su: 

- Zadrģavanje poveĺanja globalne prosjeļne temperature na 2 °C iznad razine 

predindustrijskog razdoblja te poduzeti mjere u svrhu ograniļavanja rasta globalne 

prosjeļne temperature iznad 1,5 °C iznad razina u predindustrijskom razdoblju 

- Poveĺati sposobnost prilagodbe posljedicama klimatskih promjena i poticati smanjenje 

stakleniļkih plinova na naļin kojim se ne ugroģava proizvodnja hrane 

- Osigurati nove naļine financiranja novih ''zelenih'' tehnologija koje smanjuju emisiju 

stakleniļkih plinova i poveĺavaju otpornost na klimatske promjene 

- Borba protiv energetskog siromaġtva, pomaganje zemljama treĺeg svijeta u postizanju 

istih ciljeva te postizanje odrģivog razvoja na razini cijelog svijeta. 

U konaļnici, cilj je do kraja 21. stoljeĺa postiĺi ugljiļnu neutralnost, tj. u potpunosti anulirati 

emisije stakleniļkih plinova na globalnoj razini.  

U nastavku je dan pregled stanja potroġnje i proizvodnje energije u svijetu. Usporedno sa 

svijetom dan je i pregled stanja energije u Europi kako bi mogli biti prepoznati trendovi koji se 

pojavljuju. Kao referentni podaci koriġteni su podaci iz 2019. godine. Razloga tomu je viġe, 

naime, u 2019. godini dostupni su posljednji cjeloviti podaci te je 2020. godina obiljeģena 

pandemijom korona virusa koja je prouzroļila mnoge posljedice pa tako i u sektoru energetike 

(pad proizvodnje i potroġnje energije). [9], [10] 
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1.1.1. Potraģnja energije 

Prema dostupnim podatcima joġ uvijek postoji oko milijardu ljudi na svijetu koji nemaju 

pristup organiziranom i ciljanom koriġtenju energije i energenata. [11] Najļeġĺe je to sluļaj u 

nerazvijenim zemljama treĺeg svijeta kao ġto su velikim dijelom drģave Afrik e, pojedini 

dijelovi Azije i Juģne Amerike. Kako bi se poboljġao ģivotni standard tih podruļja, razvijene 

zemlje osjeĺaju se pozvanima pomoĺi tim zemljama osobito u ostvarivanju ciljeva Pariġkog 

sporazuma, navedenih u prethodnom poglavlju. No, kako svijest o potrebnoj energetskoj 

tranziciji dolazi sve viġe u fokus, vaģno je obratiti i pozornost na tehnologije koje se primjenjuju 

u omoguĺavanju pristupa energiji korisnicima.  

U svrhu postizanja boljeg ģivotnog standarda drģava treĺeg svijeta te ga se odrģavalo na 

ģeljenoj razini, potrebna su energetska ulaganja ġto za posljedicu ima poveĺanje globalne 

potroġnje primarne energije. Primarna energija je energija uzeta iz prirode bez pretvorbe ili 

procesa transformacije, obuhvaĺa i potroġnju energije iz industrijskog, transportnog sektora i 

sektora zgradarstva. Takav trend je uoļljiv na Slika 1, gdje je potroġena primarna energija 

tijekom proġlih desetljeĺa rasla. Najveĺi doprinos tome imaju zemlje u razvoju, poput Kine, 

Indije, Brazila te pojedinih zemalja Afrike. Danaġnja globalna potroġnja za primarnom 

energijom procjenjuje se na iznos od oko 160 000 TWh, ġto je gotovo duplo viġe od potrebne 

primarne energije u 90 ï tim godinama proġlog stoljeĺa. 

 

Slika 1 Potroġnja primarne energije - Svijet i Europa [12] 

Potroġnja primarne energije 
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S obzirom da Republika Hrvatska pripada Europi, prikazano je i gdje se Europa smjestila 

na toj ljestvici. Europska potreba za primarnom energijom iznosi oko 20 000 TWh te taj trend 

nema tendenciju promijene. Razlog tomu leģi u ļinjenici da je Europa visok stupanj razvijenosti 

postigla znaļajno ranije te je trenutno u poziciji provoĽenja politika kojim bi razinu potroġnje 

odrģavala konstantnom ili ļak smanjila (npr. primjena mjera energetske uļinkovitosti). [13] 

Znaļajan skok na Europskoj razini se dogaĽa tijekom 90 ï tih godina, nakon raspada 

komunizma te izlaskom tih zemalja na slobodna europska trģiġta. [12] 

Kako bi se postigli ciljeve energetske tranzicije, no u isto vrijeme mogla zadovoljiti 

potraģnja za energijom na globalnoj razini, potrebno je razluļiti kojim se resursima i 

tehnologijama koristimo te se to moģe vidjeti na Slika 2. Tako je danas ukupno 85 %, 

tj. 136 000 TWh primarne energije dobiveno koriġtenjem fosilnih goriva i tehnologija vezanih 

uz njih te to otvara ġiroko podruļje na kojem je potrebno djelovati i ostvariti znaļajne pomake 

prema prelasku na alternativne naļine proizvodnje energije. Ono ġto je takoĽer primjetno jest i 

polagani rast obnovljivih izvora energije od 2010. godine. Primjenom novih tehnologija u 

buduĺnosti moģe se oļekivati znaļajni i brģi rast. S obzirom da je jedan od fokusa ovog 

diplomskog rada, rad hidroelektrana, bitno je prepoznati i poloģaj hidroenergije na dijagramu. 

Danas 6,5 %, tj. 10 000 TWh, primarne energije je dobiveno iz hidroelektrana, uz rastuĺi trend 

krivulje. [12] 

 

Slika 2 Potroġnja primarne energije prema koriġtenom energentu - Svijet [12] 

Potroġnja primarne energije prema koriġtenom energentu 
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Opĺe prihvaĺeno miġljenje da je globalni potencijal proizvodnje energije iz hidroelektrana 

od 40 000 do 52 000 GWh godiġnje. Ostvarivanjem punog potencijala proizvodnje energije iz 

hidroelektrana 33 % potreba za energijom na globalnoj razini zadovoljavalo bi se iz 

hidroenergije. [14] 

Na svjetskoj razini biljeģimo rast potroġnje primarne energije iz hidroelektrana ġto govori 

da i dalje hidroenergetski potencijal nije u cijelosti iskoriġten te da ima mjesta za dodatni 

napredak i razvijanje. No, takoĽer, daje i vaģnu ļinjenicu kako hidroenergija postaje 

prepoznatljiva, ne samo u energetskom smislu, nego i smislu oļuvanja i ureĽenja okoliġa. 

S druge strane na europskom kontinentu biljeģimo stagnaciju potroġnje primarne energije iz 

hidroelektrana, ġto znaļi da je europski kontinent vaģnost hidroenergetskog potencijala 

prepoznao i ranije te ga veĺ dugi niz godina visokouļinkovito iskoriġtava.  

 

Slika 3 Potroġnja primarne energije proizvedene iz hidroelektrana ï Svijet i Europa [12] 

  

Potroġnja primarne energije proizvedene iz hidroelektrana 
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1.1.2. Proizvodnja elektriļne energije 

Kako bi se bolje uoļio utjecaj vode na elektroenergetske sustave, fokus je postavljen na 

podruļje gdje se energija vode najļeġĺe koristi, a to je proizvodnja elektriļne energije. Tako se 

prema Slika 4 vidi kako proizvodnja elektriļne energije na svjetskoj razini raste, te trenutno 

iznosi 20 000 TWh. Zbog veĺ navedene ļinjenice, razvijanja zemalja treĺeg svijeta, te ubrzane 

elektrifikacije razliļitih gospodarskih sektora i usluga, moģe se oļekivati nastavak trenda rasta 

proizvodnje elektriļne energije. Prema navedenim podatcima Europa u svjetskoj proizvodnji 

elektriļne energije sudjeluje s 15 % udjela, tj. s 4 000 TWh, bez tendencije raste proizvodnje. 

[12] 

 

Slika 4 Proizvedena elektriļna energija - Svijet i Europa [15] 

No ono ġto Europu ļini drugaļijom od ostatka Svijeta jest raznovrsnost tehnologija iz kojih 

se proizvodi elektriļna energija. Dok je na svjetskoj razini i dalje visok udio proizvodnje iz 

elektrana na fosilna goriva, poput elektrana na ugljen, naftu, s joġ uvijek tendencijom rasta ili 

blagog pada, u Europi se biljeģi nagli pad proizvodnje elektriļne energije iz elektrana na fosilna 

goriva. Uz zacrtane ciljeve i planove, taj trend ĺe se nastaviti do nestanka proizvodnje energije 

iz fosilnih izvora energije i postizanja ugljiļne neutralnosti. [15] 

Proizvedena elektriļna energija  
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Slika 5 Proizvedena elektriļna energija prema koriġtenom energentu ï Svijet [15] 

Iz Slika 5 i Slika 6, vidi se da proizvodnja elektriļne energije iz hidroelektrana na svjetskoj 

razini raste, dok na europskoj razini ona stagnira.  

 

Slika 6 Proizvedena elektriļna energija prema koriġtenom energentu ï Europa [15] 

Iz ovog pregleda stanja koriġtenja energije te proizvodnje elektriļne energije moģe se reĺi 

kako se svijet joġ uvijek razvija te otvara nove trģiġne moguĺnosti i potrebe koje je potrebno 

Proizvedena elektriļna energija prema koriġtenom energentu 

Proizvedena elektriļna energija prema koriġtenom energentu  
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zadovoljiti. Uoļljivo je kako je voda kao energent te hidroelektrane kao naļin iskoriġtavanja 

tog energenta prepoznat kao vrlo vaģan ļimbenik i sudionik tog trģiġta. Hidroelektrane imaju 

svoje mjesto, kako u sadaġnjosti, tako i u buduĺnosti te je stoga vrijedno i dalje razvijati 

tehnologije iskoriġtavanja hidroenergetskog potencijala te provoditi istraģivanja u tu svrhu.  

 

1.2. Energija u Republici Hrvatskoj  

S obzirom da je tema ovog diplomskom rada utjecaj hidrologije na proizvodnju 

hidroelektrana na podruļju Hrvatske, dan je pregled energetske potroġnje i proizvodnje 

elektriļne energije u Hrvatskoj zasebno.  

1.2.1. Potroġnja energije 

Potroġnja primarne energije u Hrvatskoj moģe se podijeliti na viġe razdoblja i ļimbenika 

koji su utjecali na nju. Dostupni podaci za ovu analizu su od 1990. ï te godine te se mogu 

podijeliti na pet razdoblja:  

- Razdoblje Domovinskog rata ï od 1991. do 1995.  

- Razdoblje obnove i gospodarske tranzicije ï od 1996. do 2004.  

- Razdoblje stagnacije ï od 2005. do 2008. 

- Razdoblje gospodarske krize ï od 2009. do 2013.  

- Razdoblje oporavka ï od 2013. do danas. 

U razdoblju Domovinskog rata dolazi do naglog pad potroġnje primarne energije, razlozi 

leģe u velikoj okupiranoj povrġini teritorija kao i u ļinjenici da su mnoga energetska postrojenja 

odcjepljena od energetskih ļvoriġta te da je elektroenergetski sustav imao mnoge prekide u 

mreģi. Nakon Domovinskog rata uslijedilo je razdoblje gospodarskog rasta i obnova 

industrijskih postrojenje koje biljeģi i rast potroġnje energije. Taj trend biljeģi se sve do 2004. 

godine kada nastupa stanje stagnacije te potroġnja energije tijekom razdoblja od 4 godine ostaje 

pribliģno nepromijenjena. Nastupanjem velike svjetske gospodarske krize, dogaĽa se znaļajan 

pad u potroġnji energije zbog gaġenja mnogih industrijskih postrojenja te tvrtki vezanih uz njih. 

Gospodarstvo Hrvatske snaģno je pogoĽeno tom krizom te je vrlo teġko odgovaralo na izazove 

nastale gospodarske krize, ġto rezultira razdobljem nestabilnosti, kako gospodarske tako i 

energetske potroġnje. Vaģan dogaĽaj za hrvatsko gospodarstvo jest ulazak u Europsku Uniju 

2013. godine. Nakon ulaska u Europsku Uniju, Hrvatska izlazi iz gospodarske krize 2014. 

godine te nastupa razdoblje gospodarskog oporavka i rasta. Uslijed oporavka gospodarska 
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potroġnja energije poļinje blago rasti no joġ nije postiģe razinu potroġnje kakva je bila u 

razdoblju prije gospodarske krize 2008. godine. [12], [15], [16] 

Zbog nedostupnosti podataka za 2020. godinu joġ uvijek se ne moģe reĺi sa sigurnoġĺu 

kakav utjecaj ĺe imati pandemija korona virusa na potroġnju primarne energije, no zasigurno je 

da ĺe u tom razdoblju biti znaļajan pad potroġnje energije. Naravno, utjecaj pandemije uvelike 

ĺe ovisiti politici gospodarskog oporavka te ĺe time neizravno biti i odreĽena potroġnja energije 

tog razdoblja. [10] 

 

 

Slika 7 Potroġnja primarne energije ï Hrvatska [12] 

Potroġena primarna energija u Hrvatskoj iznosi oko 95 TWh godiġnje te je ona osigurana 

iz razliļitih energetskih izvora. Kao najļeġĺe koriġteni energent je nafta s 43 % udjela u 

potroġnji primarne energije, zatim slijedi plin s 32 % u potroġnji primarne energije te je na 

treĺem mjestu hidroenergija s 15 % udjela u potroġnji primarne energije. Udio energije koji se 

dobiva koriġtenjem hidroenergetskog potencijala jednak je europskom prosjeku te se moģe reĺi 

da je hidroenergetski potencijal u Hrvatskoj vrlo dobro iskoriġten. Iskoriġtenost dolazi do 

izraģaja i ako se promotri koliļina proizvedene elektriļne energije prema koriġtenoj tehnologiji 

te je u nastavku diplomskog rada dan i uvid i u taj podatak. [12] 

Potroġena primarna energija 
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Slika 8 Potroġnja primarne energije prema koriġtenom energentu ï Hrvatska [12] 

 

1.2.2. Proizvodnja elektriļne energije 

Kako je veĺ prikazano, velik dio proizvedene energije u Hrvatskoj dolazi iz hidroelektrana, 

no ako se fokus stavi na sektor proizvodnje elektriļne energije uoļljivo je kako je onda udio 

koriġtenja hidroenergetskog potencijala joġ veĺi u odnosu na udio u proizvodnji primarne 

energije. Naime, Hrvatska ukupno proizvodi 12,7 TWh elektriļne energije, a 5,2 TWh 

elektriļne energije dolazi iz hidroelektrana, ġto ļini 41 % proizvodnje elektriļne energije, 

naravno, uzimajuĺi u obzir da proizvodnja iz hidroelektrana ovisi o hidroloġkim uvjetima koji 

variraju svake godine. Prema Slika 9, udio proizvedene elektriļne energije fosilnih elektrana se 

smanjuje te se ta proizvodnja nadomjeġta proizvodnjom iz obnovljivih izvora energije. 

Hidroelektrane imaju te ĺe u buduĺnosti dobiti joġ veĺi znaļaj u hrvatskom elektroenergetskom 

sustavu i ļiniti ĺe znaļajnog sudionika prilikom energetske tranzicije u Hrvatskoj. [15], [17] 

Potroġena primarna energija prema koriġtenom energentu 
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Slika 9 Proizvedena elektriļna energija prema koriġtenom energentu ï Hrvatska [15] 

S obzirom na takvo stanje, upravo je velik udio hidroelektrana u proizvodnji elektriļne 

energije motivacija za izradu ovog diplomskog rada. Republika Hrvatska ima veliku 

perspektivu te moguĺnosti u postizanju energetske tranzicije, ponajviġe zahvaljujuĺi svom 

poloģaju te bogatstvu resursa koje posjeduje. U buduĺnosti se moģe oļekivati da fosilna goriva 

viġe neĺe biti relevantan ļimbenik na hrvatskom energetskom trģiġtu, stoga se postavlja pitanje 

kakvu ĺe ulogu time dobiti hidroelektrane u energetskom sustavu. Odgovor na to pitanje dan je 

u diplomskom radu.  

Proizvedena elektriļna energija prema koriġtenom energentu 




































































































































































